
สร้างกราฟมาตรฐาน

							สร้างกราฟมาตรฐานความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าการดูดกลืนแสงกับความเข้มข้นของอินดิโก	โดย
ใช้โซเดียมไดไธโอไนต์ในการรีดิวซ์อินดิโกภายใต้
ด่างของโซเดียมไฮดรอกไซด์	พารามิเตอร์ที่ศึกษา
ได้แก่	ความยาวคลื่นที่ให้ค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด
เวลาในการรีดิวซ์	 ปริมาณโซเดียมไดไธโอไนต์และ
ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์

วิธีการ
เตรียมน้ําย้อม

						ผสมผลไม้ห่ันละเอียดหรือโซเดียมไดไธโอไนต์	
อินดิโก	และโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่พีเอช	12.5-
13.0	ด้วยเคร่ืองกวนแม่เหล็ก	เป็นเวลา	12	ช่ัวโมง
ควบคุมอุณหภูมิ	 30	 องศาเซลเซียสด้วยอ่าง
ควบคุมอุณหภูมิ	ปฏิกิริยาเกิดขึ้นภายใต้สภาวะ
ของไนโตรเจน

ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการดูดซับ
อินดิโกบนเส้นฝ้าย

	 อัตราการดูดซับท่ีแต่ละความเข้มข้น
อินดิโกเร่ิมต้นจะเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วใน	 30	 นาทีแรก
หลังจากน้ันอัตราการดูดซับจะลดลงทีละน้อยจนถึง
สมดุล	 การศึกษาผลของ	 MLR	 พบว่าปริมาณการ
ดูดซับสีย้อมท่ี	MLR	1:100	สูงกว่า	1:50	และ	1:25	
ตามลำาดับ	 และการศึกษาผลของอุณหภูมิ	 พบว่า
ปริมาณการดูดซับบนผ้าฝ้ายจะลดลงเม่ืออุณหภูมิ
เพ่ิมข้ึน

ผลการศึกษา 

ประสิทธิภาพสารรีดิวซ์จากผลไม้สุกในการ
ย้อมสีอินดิโกบนผ้าฝ้าย

EFFECTIVE OF REDUCING AGENT FROM RIPE FRUITS
 IN INDIGO DYEING ON COTTON FABRIC

นฤมล กวานปรัชชา
ปิยะนุช เสนสุข
สุดกมล ลาโสภา

การใช้โซเดียมไดไธโอไนต์เป็นสารรีดิวซ์จะให้ผ้าฝ้ายหลังย้อมเป็นสีนำา้เงินมากกว่า 
แต่จะให้ความสว่างน้อยกว่าการใช้ผลไม้สุกเป็นสารรีดิวซ์ ดังน้ันการใช้ผลไม้สุก

ในการเตรียมนำา้ย้อมก็เป็นอีกทางเลือกท่ีน่าสนใจ ท้ังยังไม่ทำาลายส่ิงแวดล้อมอีกด้วย
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	 	 	 	 	 โซเดียมไดไธโอไนต	์ 2	 กรัม	 และโซเดียม
ไฮดรอกไซด์	 3.5	 กรัม	 ทำาปฏิกิริยากับผงคราม
มาตรฐาน	0.1	กรัม	ใช้เวลาในการรีดิวซ์	70	นาที
เตียมความเข้มข้นต่างๆ	 นำามาวัดค่าทางดูดกลืน
แสงที่	410	นาโนเมตร	ดังรูป	



สภาวะในการดูดซับอินดิโกบนผ้าฝ้าย 
-	นำานำา้ย้อมมาย้อมโดยจุ่มผ้าฝ้าย
-	ยกผ้าออกผ่ึงลมผ้าจะเปล่ียนจากสีเหลืองอมเขียว
		เป็นสีนำา้เงิน	
-	ล้างด้วยนำา้กล่ัน	3-4	คร้ังจนพีเอชเป็นกลาง	
-	วัดค่าการดูดกลืนแสงของนำา้ย้อมก่อนและหลัง
-	คำานวณหาปริมาณอินดิโกในนำา้ย้อมเทียบกับกราฟ
		มาตรฐาน	จากน้ันคำานวณหาปริมาณอินดิโก
		บนผ้าฝ้าย

สีบนผ้าฝ้ายหลังย้อม

	 	 	 	 	 นำาผ้าฝ้ายหลังย้อมมาวัดสีผ้าด้วยเคร่ือง
เคร่ืองวัดสี	 โดยใช้ระบบของซีเอลอี	 รายงานเป็น
ค่า	L*	a*	และ	b*

ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการดูดซับ
อินดิโกบนเส้นฝ้าย 

	 การใช้มะละกอในการเตรียมนำ้าย้อม
อินดิโกมีประสิทธิภาพในการย้อมติดบนผ้าฝ้าย
มากกว่าตัวอย่างอ่ืน	 แต่เม่ือเปรียบเทียบกับโซเดียม
ไดไธโอไนต์	พบว่าการใช้โซเดียมไดไธโอไนต์ในนำา้ย้อม	
มีประสิทธิภาพมากกว่า	ดังรูป

เตรียมนํ้าย้อม

	 การใช้โซเดียมไดไธโอไนต์เป็นสารรีดิวซ์
จะให้ผ้าฝ้ายหลังย้อมเป็นสีนำา้เงินมากกว่า	 แต่จะให้
ความสว่างน้อยกว่าการใช้ผลไม้สุกเป็นสารรีดิวซ์	
ดังนั้นการใช้ผลไม้สุก	 ในการเตรียมนำ้าย้อมก็เป็น
อีกทางเลือกท่ีน่าสนใจ	 ท้ังยังไม่ทำาลายส่ิงแวดล้อม
อีกด้วย

 การรีดิวซ์ Indigo blue ให้เป็น  Indigo white  ในนํ้าย้อม โดย
ใช้ตัวรีดิวซ์จากธรรมชาติ  ช่วยรักษ์โลกและเพ่ิมมูลค่าแก่ผลิตภัณฑ์ ปัจจุบัน
ใช้วิธีหมัก Indigo blue ในน้ําขี้เถ้า ซึ่งใช้ทักษะสูงมากในการสังเกตและรักษา
ชีวิตแบคทีเรียที่ร่วมในกระบวนการหมัก งานวิจัยนี้หาแหล่งตัวรีดิวซ์จาก
ผลไม้รสหวานในท้องถิ่น เพื่อเพิ่มทางเลือกให้แก่ช่างย้อมครามในชุมชน 
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ชนิดของแหล่งสาร	 							การวัดสีด้วยระบบซีเอลอี
						รีดิวซ์																					L*	 							a*								b*
					มะละกอ	 					78.24					-1.37				-24.72
					แตงโม							 					82.17					-1.61				-19.95
					ขนุน		 	 					76.74					-1.09				-25.17
			แก้วมังกร		 					78.31					-1.02				-16.24
โซเดียมไดไธโอไนต์											63.65					-2.17				-27.72


