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บทคัดยอ 

 งานวจัิยนี้วัตถุประสงคเพื่อศกึษาหาสัดสวนที่เหมาะสมของเนื้อเบือกกับน้ําขี้เถาในการ

เตรียมน้ํายอมทางชีวภาพและหาสัดสวนที่เหมาะสมของผงเบือกกับตัวรีดิวซ Na2S2O4/NaOH 

ในการเตรียมน้ํายอมทางเคมี โดยวัดปริมาณของอินดิโกจากการวัดคาการดูดกลืนแสงและทํา

การทดสอบความคงทนของสีครามที่ติดบนผืนผาฝายผลการวิจัยพบวาเนื้อเบือกตอน้ําขี้เถา 

500 : 200 มิลลิลิตร สามารถเตรียมน้ํายอมทางชีวภาพไดดี ติดผาฝายสีน้ําเงินเขียวมีความ

คงทนของสีตอการซักลาง ที่ระดับปานกลางและมีความคงทนของสีตอแสงที่ระดับดี และ

ผงเบือกตอโซเดียมไดไธโอไนตตอโซเดียมไฮดรอกไซด 0.0500 : 12.5000 : 17.5000 กรัม 

ปริมาตร 500 มิลลิลิตรใชเตรียมน้ํายอมทางเคมีไดดี ติดผาฝายสีน้ําเงินฟามีความคงทนของสี

ตอการซักลาง ที่ระดับปานกลาง และมีความคงทนของสีตอแสงที่ระดับดีมากคาการดูดกลืน

แสงของสคีรามทีว่ัดไดทั้ง 2 วธิ ีมคีวามเขมขน มปีรมิาณมาก 
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ABSTRACT 

 

The objectives of this research were to investigate the right proporation of 

Marsdeniatinctoria R.Br. and cinders to prepare biological dye and Marsdeniatinctoria 

R.Br flour and Na2S2O4/NaOH reducer to prepare chemical dye of indigo dye 

quantitymeasurements.From the measurements of absorbance and durabligy of indigo 

or cotton, The results revealrd that the proporation of Marsdeniatinctoria R.Br and 

cinders about500:200 ml. was suitable for biological dye adhered to the blue - green 

cotton, durable for washing at moderate level, and color was durable to ligh at high 

level. Also, the proporation of Marsdeniatinctoria R.Br flour and Na2S2O4/NaOH 

about0.0500:12.5000:17.5000 gram with 500 ml of dye was suitable to proporation 

chemical dye, adhered to blue - green cotton, was the level durable for washing at 

moderate level, and was durable to ligh at highest level. The absorbance values of 

bothbiological dye and chemical dye were hight of intensity and quantity. 
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ก28 ตูอบ         68 
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ข1 แสดงการวัดคาความยาวคลื่นการดูดกลนืแสงสูงสุดที่ชวง 71 
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ข2 แสดงพคีคาความยาวคลื่นการดูดกลนืแสงสูงสุดของ indigo   71 

 
 



 
 

บทที ่1 

บทนํา 

 

 

       ผายอมครามเปนผายอมสีธรรมชาติที่มีมานาน แตไมมีหลักฐานวานานเทาใด เมื่อมีสี

สังเคราะหที่ราคาถูก ยอมงาย ใหสเีขม ทนตอแดดและการซักลางที่ดีกวา และผลจากกรรมวิธี

ในการทําผายอมครามที่มคีวามยุงยากและซับซอนทําใหการยอมครามเลือนหายไป แตเมื่อผล

ของการใชสีสังเคราะหกระทบตอสุขภาพของคนและสิ่งแวดลอม ความนิยมในสีธรรมชาติจึง

กลับมา ขณะที่ความรูเรื่องการเตรียมสียอม และการยอม อยูในความทรงจําของผูสูงอายุใน

ชนบทเพียงไมกี่คน การฟนฟูกระบวนการทําผายอมครามจึงเกิดขึ้นจากการถายทอดความรู

และฝกปฏิบัติจากครูเหลานี้ จนมีผายอมครามปรากฏตอสังคม เปนสินคาสงออกทั้งในและ

ตางประเทศ  

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญ 

       ดวยการดํารงชีวิตของมนุษยในยุคปจจุบันมีความรวดเร็ว ฉับไว และมีความทันสมัยใน

ดานตาง ๆ มีการพัฒนาขึ้นเปนอยางมากเมื่อเทียบกับสมัยกอน ผลิตภัณฑตาง ๆ ที่ใชก็ตองมี

กระบวนการผลติทีร่วดเร็ว และงายเพื่อใหไดผลิตภัณฑ ทันตอจํานวนผูบริโภค ในดานของการ

ผลิตสีสังเคราะหก็เชนเดียวกัน แตในการใชสีสังเคราะหมีผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 

ทําใหมนุษยมคีวามสนใจกลับมาใชสจีากธรรมชาติ  สีครามเปนอีกสีธรรมชาติที่มีผูสนใจศึกษา

ถึงกระบวนการยอม กระบวนการปลูก รวมไปถึงการทอผายอมครามจนไดเปนผลิตภัณฑผา

ยอมคราม 

       ผายอมครามไดรับการยอมรับในความสวยงาม ความดี คุณคาทางวัฒนธรรมและภูมิ

ปญญา กลายเปนสินคาหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ ที่ทํารายไดระดับตนๆของจังหวัดสกลนคร 

และยังสามารถเปนสินคาสงออกไปยังตางประเทศ แตมีปญหาทั้งเรื่องปริมาณและคุณภาพที่

ไมเพียงพอ เนื่องจากเปนผลิตภัณฑธรรมชาติที่ควบคุมยาก และผูทําการยอมครามมักเช่ือฝง

ใจในขอมูลที่ไดรับการถายทอดจากบรรพบุรุษที่บางอยางไมจําเปน ทําใหกระบวนการผลิตผา

ยอมคราม มีความซับซอนและควบคุมยาก แตถาผูศึกษาไดมีการพัฒนาและคนควา

กระบวนการตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการผลิตผายอมครามใหมีเพียงพอตอความตองการจะ

แกปญหาดังกลาว พืชที่เปนแหลงสีครามนอกจากครามและฮอมยังแลวมีพืชที่สามารถใหสี
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ครามไดคือเบือก ซึ่งเบือกเปนไมเถาเลื้อยหรือไมพุมเลื้อย พบทั่วไปในแถบอินเดีย ตอนใตของ

จีน พมา ไทย เวยีดนาม เจรญิไดด ีในบรเิวณที่มดีนิเปยกช้ืนมาก ๆ จากการสัมภาษณกลุมผูทํา

ผายอมครามในจังหวัดสกลนคร พบวาเมื่อนําเบือกมาผลิตผายอมครามจะใหสีที่จาง ยอมติด

ไดยาก แตจะนิยมนํามาผสมกับน้ําคราม เพราะสีครามจากเบือกนั้นใหสีที่เขม และเบือกมีอายุ

ยาวนานเก็บใบสดไดตลอดทุกฤดูกาล 

       ผูวิจัยจึงตองการแกปญหาการนําสีครามจากเบือกมาผลิตผายอมครามที่สามารถยอม

ตดิงาย และใหสทีี่เขม ติดทนนาน ทนตอการซักลางซ้ําหลาย ๆ ครั้งใหมีคุณภาพเทียบเทาหรือ

ดกีวาสคีรามที่ไดจากตนครามและตนหอม 

 

1.2  วัตถุประสงคของงานวิจัย 

       1.2.1 เพื่อศกึษาหาสัดสวนที่เหมาะสมของเนื้อเบอืกและน้ําขี้เถาในการเตรียมน้ํายอมทาง

ชีวภาพ 

       1.2.2 เพื่อศึกษาหาสัดสวนที่เหมาะสมของผงเบือกและ Na2S2O4/NaOH ในการเตรียมน้ํา

ยอมทางเคม ี  

 

1.3  วิธกีารสังเคราะห 

       1. ศกึษาเอกสารงานวจัิยที่เกี่ยวของกับสคีราม 
       2. ศกึษาและพัฒนาการเตรยีมสียอมจากใบเบอืก 

       3. แลกเปลี่ยนขอมูลความรูผายอมครามจากกลุมชุมชนที่ผลิตผายอมคราม 

 

1.4  ประโยชนท่ีไดรับ 

 1. แนวทางศกึษาและพัฒนาเกี่ยวกับสคีรามและผายอมครามจากใบเบอืก 

 2. การอนุรักษผายอมครามและตนเบอืก 

 3. เปนแนวทางเลอืกพชืที่นํามาผลติผายอมครามได 
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1.5  ขอบเขตการวิจัย 

       ศกึษางานวจัิยที่เกี่ยวของกับสคีรามทัง้ในและตางประเทศ เลือกศึกษาตนเบือกเปนแหลง

สีในเขต จังหวัดสกลนคร ใบเบือกจากบานอูนดง ตําบลนาใน อําเภอพรรณนานิคม จังหวัด

สกลนคร และทําการวจัิยในชวงฤดูฝน  

 

1.6  ขอจํากัด 

       การวัดคาพีเอช ในงานวิจัยในครั้งนี้ใชกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร ในการวัด จึงทํา

ใหคาพีเอชที่ไดมีคาที่ไมละเอียด เนื่องจากการวัดพีเอชดวยเครื่องพีเอชมิเตอร ทําใหตะกอน

ของสคีรามเกาะตดิหัวแคโทด ซึ่งการกําจัดตะกอนของสีครามที่ติดกับหัวแคโทดทําไดยากและ

อาจเสยีได งานวจัิยครัง้นี้จึงใชกระดาษยูนเิวอรซัลแทนการใชเครื่องพเีอชมเิตอร 

 

1.7  นยิามศัพทเฉพาะ 

       1. นํ้าครามหรอืนํ้าเบอืก หมายถงึ สารละลายไมมสีทีี่ไดจากครามหรอืเบอืก 

       2. สคีราม หมายถึง สารที่ไดจากตนครามหรอืตนเบอืกมสีนี้ําเงนิ ไมละลายน้ํา 

       3. เน้ือครามหรอืเน้ือเบอืก หมายถึง ของแข็งผสมระหวางปูนขาวกับสีครามในรูปออก

ซไิดส (indigo blue) สนี้ําเงิน 

       4. ปูนขาว (CaO) หมายถงึ สารเคมทีี่ไดจากการเผาหนิปูนจนสุก ทิ้งใหเย็น แลวราดดวย

น้ําจะเกดิความรอนสูงและควันสขีาว กอนหนิปูนแตกเปนผง เมื่อเย็นจงึนําไปใชได 

       5. นํ้าดาง หมายถงึ สารละลายจากขี้เถา เตรยีมจากภาชนะเจาะรูดานลางและกรองดวย

ใยวัสดุเพื่อกรองขี้เถา บรรจุขี้เถาช้ืนใหเต็มภาชนะแลวกดใหแนน เติมน้ําใหเต็มภาชนะและ

กรองเอาน้ําขี้เถา 

       6. ขี้เถา หมายถึง ขี้เถาจากการเผาพืชบางชนิด เชน กาบมะพราว ตนเพกา ใบยูคา-

ลิปตัส ตนสมปอย ตนมะละกอ (ที่เนาเปอยตากจนแหง) เหงากลวย ตนสมมอ กาบงิ้ว เปลือก

หอยกาบ 

       7. นํ้ายอมคราม หมายถึง ของเหลวผสมระหวางเนื้อครามกับน้ําขี้เถา สภาวะที่เหมาะ

แกการยอมคราม 

       8. หมอยอมหรือหมอนิล หมายถึง ภาชนะที่ใชเตรียมสีคราม สวนใหญนิยมใชโองดิน 

แตตามครัวเรือนจะใชภาชนะเกาๆ เชนโองแตก หมอนึ่งขาวเกาตามแตจะหาได เนื่องจากการ

ทําสคีรามสกปรก จงึไมใชภาชนะใหม 
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       9. โจกคราม หมายถึง การใชภาชนะ เชน ถวย ขันหรือกระบวย ตักน้ํายอมจากหมอ

ครามยกขึ้นสูงประมาณ 1 ฟุต แลวเทกลับหมอเดิม เพื่อสังเกตสี กลิ่น ฟอง และเติมอากาศให

น้ํายอม 

       10. หมอนิลหนี หมายถงึ ภาวะที่น้ําครามไมสามารถยอมไดหรอืยอมแลวเกิดผิดสีไปจาก

สทีี่ตองการ ลักษณะสนี้ําครามจะเปนสนี้ําเงนิไมละลายน้ํา ฟองแตกยุบ 

       11. เตรยีมนํ้ายอมทางชวีภาพ หมายถึง การเตรียมน้ํายอม โดยใชการวิธีการหมัก ตาม

ภูมปิญญาชาวบาน 

       12. เตรียมนํ้ายอมทางเคมี หมายถึง การเตรียมน้ํายอมโดยใช โซเดียมไดไธโอไนต 

(Na2S2O4) เปนตัวรดีวิซ 



บทที่ 2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวของ 

 

 

งานวจัิยในครัง้นี้ไดศกึษาขอมูลจากเอกสารที่เกี่ยวของโดยการศึกษาความรูทั่วไปเรื่อง

พืชที่เปนแหลงสีคราม ศึกษาความรูทั่วไปเกี่ยวกับสีครามและกระบวนการยอม ศึกษาการ

ตรวจสอบความคงทนของสบีนผืนผา และศกึษางานวจัิยที่เกี่ยวของ 

 

2.1  พชืท่ีเปนแหลงสีคราม 

       2.1.1.คราม 

       คราม (Indigo plant)เปนไมพุมอยูในวงศ (Family) Papilionaceae หรือ Leguminosae ถิ่น

กําเนิดในเขตรอน เชน อัฟริกาเขตรอน จีน อินเดีย และออสเตรเลีย (Standley & Steymark,1964) 

ครามมีอยูประมาณ 700–800 ชนิด (Bailey & Steymark’ 1976)ครามที่เปนพืชในสกุล Indigofera 

ที่พบในปาของประเทศไทยมีอยางนอย 16 ชนิด (มูลนิธิโครงการหลวง,2552:229) แตที่นํามาใช

ประโยชนมากอยู 3 ชนิด คือ Indigofera tinctoria L.,Indigofera arrecta Hochs. และ Indigofera 

suffruticosa Mill. เปนพืชที่ใหสีน้ําเงินหรือสีคราม (อนุรัตน สายทอง, 2543) ในประเทศไทยมี

ครามมาจากพชื 5 วงศ คอื 

              2.1.1.1 วงศ Acanthaceae ม ี5 สกุล คอื 

                      1. ครามฮอม หรือฮอมเมือง (Baphicanthus cusia (Nees.) Bremek.หรือ 

Strobilanthes cusia (Nees)Kuntze เปนไมพุม พบในปาดบิในที่สูงทางภาคเหนอืของไทย 

                      2. คราม หรอืครามแงะ (Tetraglochidium bibracteatum) เปนไมพุม 

                      3. ครามแหละ หรือสันเยียยะ (Strobilanthes anfracyurosa C.B. Clake) เปนไม

พุมสูง พบในปาดบิในที่สูงทางภาคเหนือของไทย 

                     4. ครามเหลี่ยม หรือสันแหยะ (Strobilanthes Lanceifolius T.Anderson) เปนไม

พุม พบในปาดบิในที่สูงทางภาคเหนอืของไทย 

                     5. ครามลัวะ หรือสันโย (Strobilanthes penstemonoides (Nee)T.Anderson) พบใน

ปาดิบเขาที่มอีากาศเย็นทางภาคเหนือของไทย (มูลนธิโิครงการหลวง,.2552)  

             2.1.1.2 วงศ Asclepiadaceae ม ี1 สกุล คอื ครามเถา หรือเบอืก (Marsdenia tinctoria R.) 

เปนไมเถา 
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             2.1.1.3 วงศ Euphorbiaceae ม ี1 สกุล คอื ครามน้ํา (Breynia restrisa Aiston.) เปนไมพุม 

             2.1.1.4 วงค Verbenaceae ม ี1 สกุล คอื ครามปา (Coryopteri s paniculata Clarke) เปน

ไมพุม 

              2.1.1.5 วงค Lequminosae หรือ Papilionaceae ม ี 2 สกุล คอื ครามปา (Tephrosia 

purpurea Pera.) เปนไมพุม และ คราม (Indigofera spp.) เปนไมพุมที่พบในปาของไทยมอียางนอย 

16 ชนิด (อังคณา เทยีนกล่ํา สุรชาต ิเทยีนกล่ํา และอนุรัตน สายทอง, 2552) 
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ตารางท่ี 2.1 ครามสกุล Indigofera วงค Papilionceae (Leguminosae) 15 ชนิด 

 

ช่ือวทิยาศาสตร ช่ือทองถิ่น/ช่ืออื่น ลักษณะตน 

Indigofera coloneura Kurtz. จุยอาเหมื่อ จําปูดบิ ครามขาว ไมพุมสูง 1-2  เมตร 

I.elliptica  Roxb. ครามดอย (ภาคเหนือ) ไมพุม 

I.hirsuta L. ครามขน ไมพุมสูง 1.5  เมตร 

I.lacei Hoss. ครามเขา ไมพุม 

I.saiamensis  Hoss จาผักชี โสนนก ไมพุม 

I.galegoides DC. ครามปา ปายเสมา ไมพุม 

I.squalida  Prain. ปาหิ่งเมน ไมพุม 

I.spicata  Forsk.Trh. ครามเครอื ไมเลื้อย 

I.suffruticosa  Mill. ครามเดอืน ครามใหญ ครามปา ไมพุมสูง 2.5 เมตร 

I.tinctoria  L. ครามเล็ก ครามบาน ไมพุมสูง 0.9-1.2 เมตร 

I.trifotiata  L. ลูกพวน  โสนเถา ลูกอึ่งเล็ก ไมเลื้อย 

I.uncinata  Roxb. ชะคราม  ไมพุม 

I.zolligeriana  Mig ครามชา ครามหลวง หนอคอม ี ไมพุม 

I.dosua  Buch  Ham.ex.D.Don. ครามปา (เชียงใหม) ครามดิน ไมพุม 

I.arrecta  Horchs. ครามบาน ไมพุม 
 

ท่ีมา: ดัดแปลงจากอนุรัตน. สายทอง (2543); องคการสวนพฤกษาศาสตร.(2538);มูลนธิ ิ

        โครงการหลวง.(2552)   

 

       ในประเทศไทยมีการนําครามจากพืชหลายสกุลมาทําสีครามและนํามาใชประโยชนหลาย

ดาน เชน การยอมผา การเปนยาพื้นบานสมุนไพร และเปนพืชคลุมดิน ครามในสกุลตาง ๆ มี

ดังนี้    

              1. Indigofera hirsuta L. ครามขนหรือขี้หนอนแดง เปนไมพุมสูงไดถึง 1.5 เมตร กิ่ง

กานมีขน สีน้ําตาลทอง หูใบรูปสามเหลี่ยมแคบ ใบประกอบแบบขนนกปลายคี่ เรียงสลับใบ

ยอย 5-9 ใบ เรียงตรงกันขาม รูปวงรีหรือรูปไขกลับ ใบยอยมีปลายใบกวาง 1-2 เซนติเมตร  

ยาว 2.5-3.5 เซนติเมตร ใบยอยดานขางกวาง 0.7-1.5 เซนติเมตร ยาว 1.5-3 เซนติเมตร  

ปลายใบกลม โคนใบรูปลิ่ม ดอกชอออกดอกที่ซอกใบและปลายกิ่ง ยาว 10-20 เซนติเมตร  
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กลีบดอกรูปดอกถั่ว สีสมแกมชมพู ผลเปนฝก รูปทรงกระบอกยาว มีขนสีน้ําตาลทอง เมล็ด 

รูปกรวยม ี6-9 เมล็ด 

              การใชประโยชน 

              ยาพื้นบานอีสานใชทัง้ตนตมน้ําดื่มบํารุงโลหติและตน สับเปนทอน ๆ วางไวที่ปากไห

ปลารา ปองกันหนอนขึ้น(อังคณา เทยีนกล่ํา สุรชาติ เทยีนกล่ํา และอนุรัตน สายทอง, 2552) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 ตนและดอกครามขน ( Indigofera hirsuta L.) 

 

              2. Tephrosia purpurea Pers. ครามปาหรือถอดฝกดาบ ครามปาเปนพืชลมลุกที่

แตกกิ่งกานสาขามาก ใบรวมแบบขนนกมีใบยอยที่ยาวและแคบออกเปนคู ใบดานบนเกลี้ยง

ดานลางมขีนดอกสแีดงหรอืมวงแดงชอดอกออกตรงขามใบผลเปนฝกโคงเล็กนอยและเกลี้ยงใน

ฝกหนึ่ง ๆ มเีมล็ด 5–10 เมล็ดสวนที่ใชใบทัง้ตนรากและเมล็ด 

              การใชประโยชน 

              1. ใบมี rutin และ retinoid อยูประมาณ 0.65-0.80 เปอรเซ็นตใบมีปริมาณของ

ไนโตรเจนสูงจงึนําใบมาทําปุยหมัก และใชเปนยาฆาแมลง 

              2. ตนปลูกเพื่อปองกันการชะลางพังทลายของหนาดินในพื้นที่ความลาดเทสําหรับ

พื้นที่ปลูกไมยนืตน 

              3. น้ํามันจากเมล็ดทาแกหิด (อังคณา เทยีนกล่ํา สุรชาติ เทยีนกล่ํา และอนุรัตน สาย-

ทอง, 2552) 
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ภาพท่ี 2.2 ตนและดอกครามปา (Tephrosia purpurea Pers.) 

 

              3. Indigofera arrecta Horchs. ครามบาน เปนไมพุมที่มีถิ่นกําเนิดในแถบตะวันออกและ

ภาคใตของอัฟรกิา และถูกนํามาปลูกในประเทศลาว เวียดนาม ลูซอนของฟลิปปนส ชวา สุมาตรา

และฟลอเรสทของอินโดนีเซียมีลักษณะเปนไมพุมสูงประมาณ 3 เมตร มีใบประกอบแบบขนนก 

ดอกคลายดอกถั่วเล็ก ๆ สีชมพู ขนาดดอกยาว 5 มิลลิเมตร ขนาดผลหรือฝกยาว 2-2.5 

เซนตเิมตร ลักษณะฝกตรง ภายในม ี6-8 เมล็ด (อังคณา เทยีนกล่ํา สุรชาต ิเทยีนกล่ํา และ 

อนุรัตน สายทอง, 2552) 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 ตนและดอกครามบาน (Indigofera arrecta  Horchs.) 

 

              4. Indigofera tinctoria L. ครามบาน หรือครามเล็ก เปนไมพุมสูง 1-2 เมตร ใบ

ประกอบแบบขนนกเรยีงสลบั ใบยอยรูปวงรแีกมขอบขนาน กวาง 0.8-1 เซนตเิมตร ยาว  

1.5-3.5 เซนติเมตร ดอกชอออกที่ซอกใบ ดอกยอยรูปดอกถั่ว กลีบดอกสีชมพู ผลเปนฝก

ขนาดเล็กออกเปนกระจุก เกดิขึ้นทั่วไปในปาเขตรอน รมิแมน้ํา ขยายพันธุดวยเมล็ด 

 

http://www.google.co.th/imgres?q=Indigofera+arrecta&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=z09Nc-MjyqCqvM:&imgrefurl=http://www.prota4u.org/protav8.asp?h=M4&t=Indigofera,tinctoria&p=Indigofera+tinctoria&docid=3jVkMZ7P9iHT6M&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Indigofera_tinctoria0.jpg&w=640&h=480&ei=GYNRUK2JEszirAfQyYDYCw&zoom=1&iact=hc&vpx=108&vpy=166&dur=677&hovh=194&hovw=259&tx=147&ty=106&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=155&tbnw=199&start=11&ndsp=14&ved=1t:429,r:0,s:11,i:106
http://www.google.co.th/imgres?q=Indigofera+arrecta&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=z09Nc-MjyqCqvM:&imgrefurl=http://www.prota4u.org/protav8.asp?h=M4&t=Indigofera,tinctoria&p=Indigofera+tinctoria&docid=3jVkMZ7P9iHT6M&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Indigofera_tinctoria0.jpg&w=640&h=480&ei=GYNRUK2JEszirAfQyYDYCw&zoom=1&iact=hc&vpx=108&vpy=166&dur=677&hovh=194&hovw=259&tx=147&ty=106&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=155&tbnw=199&start=11&ndsp=14&ved=1t:429,r:0,s:11,i:106
http://www.google.co.th/imgres?q=Indigofera+arrecta&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=z09Nc-MjyqCqvM:&imgrefurl=http://www.prota4u.org/protav8.asp?h=M4&t=Indigofera,tinctoria&p=Indigofera+tinctoria&docid=3jVkMZ7P9iHT6M&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Indigofera_tinctoria0.jpg&w=640&h=480&ei=GYNRUK2JEszirAfQyYDYCw&zoom=1&iact=hc&vpx=108&vpy=166&dur=677&hovh=194&hovw=259&tx=147&ty=106&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=155&tbnw=199&start=11&ndsp=14&ved=1t:429,r:0,s:11,i:106
http://www.google.co.th/imgres?q=Indigofera+arrecta&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=z09Nc-MjyqCqvM:&imgrefurl=http://www.prota4u.org/protav8.asp?h=M4&t=Indigofera,tinctoria&p=Indigofera+tinctoria&docid=3jVkMZ7P9iHT6M&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Indigofera_tinctoria0.jpg&w=640&h=480&ei=GYNRUK2JEszirAfQyYDYCw&zoom=1&iact=hc&vpx=108&vpy=166&dur=677&hovh=194&hovw=259&tx=147&ty=106&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=155&tbnw=199&start=11&ndsp=14&ved=1t:429,r:0,s:11,i:106
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              การใชประโยชน 

              ใชตมสดหมักในน้ํา 1-2 วัน สีน้ําเงินจะตกอยูกนภาชนะเทใสถุงผาหนา ๆ ทับใหสะเด็ด

น้ํา นําผงสีไปทําใหแหงจะไดผงสีน้ําเงิน ใชเปนสียอมผา สารที่มี คือ indigo blue(อังคณา เทียน-

กล่ํา สุรชาต ิเทยีนกล่ํา และอนุรัตน สายทอง, 2552) 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 ตนและดอกครามบาน (Indigofera tinctoria L.) 

 

       2.1.2.หอม 

              หอมหรือฮอมเมือง Baphicanthuscusia(Nees.)Bremek.หรือ Strobilanthes cusia (Nees) 

Kuntze เปนไมพุมลําตนตั้งตรง สูงไดถึง 1 เมตร ลําตนและเหงารูปทรงกระบอก บริเวณขอโปง

พอง ใบเดี่ยว เรียงตรงกันขามรูปวงรี กวาง 2.5-6 เซนติเมตรยาว 5-16 เซนติเมตร ขอบใบหยัก

ฟนเลื่อยละเอียดออกดอกเปนชอที่ซอก ใบมีดอกยอยหลายดอกกลีบดอกสีมวงเช่ือมติดกันเปน

หลอดโคงเล็กนอย ผลแหงแตกได เมล็ดแบนสนี้ําตาล 

             

  การใชประโยชน 

              1. ใชใบตมน้ําดื่มแกไข ยาพื้นบานลานนาใชรากและใบตมน้ําดื่ม แกไข ปวดศีรษะ 

เนื่องจากหวัด เจ็บคอ หลอดลมอักเสบ ตอมทอนซิลอักเสบ ตาอักเสบ แพทยจีนทดลองใชกับ

คนไขโรคเอดสที่เปนงูสวัด ดื่มน้ําตมใบแหง ผสมกับพืชอื่นอีก 3 ชนิด คือCoptis chinensis,Arobia 

cuchroma และPaeonia moutan พบวาแผลหายภายใน 2 สัปดาห 

              2. ทั้งตนสับเปนทอนแชน้ําผสมกับปูนขาวประมาณ 10 วัน เพื่อทําสียอมผา (อังคณา 

เทยีนกล่ํา สุรชาต ิเทยีนกล่ํา และอนุรัตน สายทอง, 2552) 
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ภาพที่  2.5 ตนและดอกหอม Baphicanthus cusia (Nees.) Bremek 

ที่มา: คณะเภสัชศาสตร มหาวทิยาลัยมหิดล, 2539:43 

 

       2.1.3 เบอืก 

              เบือก เบิก หรือครามเถา  (Marsdenia  tinctoria  R.Br.) เปนไมเถาเลื้อยหรือไมพุม

เลื้อย ตามปกติสูงถึง 5 เมตร ใบเดี่ยวขนาดใหญอยูตรงขามกัน มีสีเขียวเขม มีขนปกคลุม ใบ

เรยีวยาว หรอืเปนรูปไขกึ่งรูปหัวใจ โคนใบกลมมน ปลายใบเรยีวแหลมขนาด 5-9.5 เซนติเมตร 

แผนใบเปนคลื่นเล็กนอย ดอกมีขนาดเล็ก สีเหลือง อยูรวมเปนกระจุก ดอกออกตามซอกใบ 

ออกเปนชอคลายซี่รม ออกดอกในเดอืนเมษายนถงึกรกฎาคม เมล็ดมีขนตดิเปนกระจุก มีหลาย

เมล็ด ลักษณะคลายถั่วแขก แตมีลักษณะสั้น เมื่อออนมีสีเขียว เมื่อแกมีสีเหลือง พืชชนิดนี้

กระจายพันธุอยูในพื้นที่กวาง พบทั่วไปในแถบอินเดีย ตอนใตของจีน พมา ไทย เวียดนาม 

จนถึงหมูเกาะของอินโดนีเซีย นับเปนพืชที่ใชกันอยางกวางขวางในเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

สภาพพื้นที่ทีค่รามชนดินี้เจรญิไดด ีคอื บรเิวณที่มดีนิเปยกช้ืนมาก ๆ  

              เบือกเปนพืชสกุล Marsdenia อยูในวงศ Asclepiadaceae มีชื่อทองถิ่นวา เบือก (ภาค

อีสาน) เบิก (ภาคกลาง) ครามเถา ยานคราม (ภาคใต) มีช่ือวิทยาศาสตร คือ Marsdenia (มูลนิธิ

โครงการหลวง, 2552) 

              การขยายพันธุ 

              1. การเพาะเมล็ด เมล็ดมีขนาดเล็กมาก ปลิวไปตามลม เมื่อตกลงดินที่มีความชุมช้ืน

สามารถงอกเปนตนออนได 

              2. การปกชํา โดยตัดเถาเปนทอน ๆ ยาว 30-40 เซนติเมตร ใหมีขอ 1-2 ขอ ชําในวัสดุ

ทรายผสมขี้เถาแกลบ กิ่งชําจะงอกรากหลังปกชํา 30-35 วัน 

 

http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%AE%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&hl=th&sa=X&biw=1024&bih=515&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dnLkW_kHyO2iwM:&imgrefurl=http://www.jittraflorist.com/%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89/%E0%B8%AE%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A1.html&docid=uExp-nbx3tN4lM&imgurl=http://www.jittraflorist.com/images/column_1259927843/1259928050.jpg&w=299&h=213&ei=f4dRUJmVMJHQrQenoIAQ&zoom=1&iact=hc&vpx=742&vpy=14&dur=111&hovh=170&hovw=239&tx=88&ty=87&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=153&tbnw=227&start=10&ndsp=12&ved=1t:429,r:3,s:10,i:117
http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AE%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=8v0PrrxTm9Db0M:&imgrefurl=http://indigofrommusekee.blogspot.com/2012/05/2012.html&docid=NC7p1_Va7BbFtM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/-GYwJ87KEMlg/T1BiDOIDrpI/AAAAAAAAACw/Z4mYPn0Aa4Q/s760/IMG_4980.JPG&w=760&h=507&ei=2IdRULa5IoeyrAei3IDICQ&zoom=1&iact=rc&dur=2&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=151&tbnw=199&start=8&ndsp=14&ved=1t:429,r:11,s:8,i:132&tx=121&ty=65
http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%AE%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&hl=th&sa=X&biw=1024&bih=515&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=dnLkW_kHyO2iwM:&imgrefurl=http://www.jittraflorist.com/%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89/%E0%B8%AE%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A1.html&docid=uExp-nbx3tN4lM&imgurl=http://www.jittraflorist.com/images/column_1259927843/1259928050.jpg&w=299&h=213&ei=f4dRUJmVMJHQrQenoIAQ&zoom=1&iact=hc&vpx=742&vpy=14&dur=111&hovh=170&hovw=239&tx=88&ty=87&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=153&tbnw=227&start=10&ndsp=12&ved=1t:429,r:3,s:10,i:117
http://www.google.co.th/imgres?q=%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AE%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=8v0PrrxTm9Db0M:&imgrefurl=http://indigofrommusekee.blogspot.com/2012/05/2012.html&docid=NC7p1_Va7BbFtM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/-GYwJ87KEMlg/T1BiDOIDrpI/AAAAAAAAACw/Z4mYPn0Aa4Q/s760/IMG_4980.JPG&w=760&h=507&ei=2IdRULa5IoeyrAei3IDICQ&zoom=1&iact=rc&dur=2&sig=102329905006370455106&page=2&tbnh=151&tbnw=199&start=8&ndsp=14&ved=1t:429,r:11,s:8,i:132&tx=121&ty=65
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              3. การตอนกิง่ โดยการปาดกิ่ง กิ่งตอนจะงอกรากได 35-40 วัน (อังคณา เทยีนกล่ํา  

สุรชาต ิเทยีนกล่ํา และอนุรัตน สายทอง, 2552) 

              การใชประโยชนอื่น ๆ 

              ยับยั้งความเปนพษิตอตับ ขับน้ําดี แกทองเสยี ยับยัง้ พยาธไิสเดอืนกระตุนเม็ดเลอืด

ขาวยับยัง้เนื้องอก 

              ราก เปนยาแกพิษของสารหนู 

              เปลอืก แกพษิงูกัด แกพษิฝ แกตัวพยาธ ิแกโลหติตก แกบวม 

              ตน ฟอกปสสาวะใหบรสิุทธิ ์แกกระษัย น้ําปสสาวะพกิารตาง ๆ แกไขตัวรอน แก

ปวดศรีษะ แกโรคเลอืดตกีัน 

              ใบ ดับพษิ แกไขตัวรอน แกปวดศีรษะ 

              ทัง้ตน แกบวม บวมพอง เปนยาระบาย (กมลพร ปานงอม สุคนธทพิย บุญวงค และ

กุลชนา เกศสุวรรณ, 2554) 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 2.6 ตนและดอกเบอืก (Marsdenia  tinctoria R.Br.) 

 

2.2  สีครามและกระบวนการยอมคราม 

       2.2.1 สคีราม 

              สีครามมีช่ือทางเคมีวา indigotin เปนผลึกรูปเข็มสีมวงหรือสีน้ําเงินระเหิดที่ 170 องศา

เซลเซียส มีสมบัติไมละลายน้ํา แอลกอฮอล อีเทอร และกรดเจือจาง แตละลายไดดีมากใน

สารละลายอะนีลีนและพีริดีนขณะรอน ละลายไดดีพอควรในกรดแอซิติกแกลเซียลตมเดือด ถา

ละลายในตัวทําละลายไมมีขั้วจะปรากฎสีมวงแดง แตถาละลายในตัวทําละลายมีขั้วจะปรากฏสี

น้ําเงิน (Martha,1983 ) ถาใหทําปฏิกิริยากับกรดซัลฟวริกเย็นจะเกิดกรด disulphonic ซึ่งทําใหอยู

http://www.google.co.th/imgres?q=marsdenia+tinctoria&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=v2HCpzgvC1lPsM:&imgrefurl=http://www.flickr.com/photos/judymonkey/3671945902/&docid=rQU8dDO9byzM4M&itg=1&imgurl=http://farm3.staticflickr.com/2473/3671945902_0896fbdba4_z.jpg?zz=1&w=640&h=429&ei=ZIlRUKrGHILtrAeg9oHQBA&zoom=1&iact=hc&vpx=506&vpy=200&dur=106&hovh=184&hovw=274&tx=149&ty=192&sig=102329905006370455106&page=3&tbnh=143&tbnw=215&start=23&ndsp=13&ved=1t:429,r:7,s:23,i:168
http://www.google.co.th/imgres?q=marsdenia+tinctoria&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=v2HCpzgvC1lPsM:&imgrefurl=http://www.flickr.com/photos/judymonkey/3671945902/&docid=rQU8dDO9byzM4M&itg=1&imgurl=http://farm3.staticflickr.com/2473/3671945902_0896fbdba4_z.jpg?zz=1&w=640&h=429&ei=ZIlRUKrGHILtrAeg9oHQBA&zoom=1&iact=hc&vpx=506&vpy=200&dur=106&hovh=184&hovw=274&tx=149&ty=192&sig=102329905006370455106&page=3&tbnh=143&tbnw=215&start=23&ndsp=13&ved=1t:429,r:7,s:23,i:168
http://www.google.co.th/imgres?q=marsdenia+tinctoria&hl=th&biw=1024&bih=515&tbm=isch&tbnid=v2HCpzgvC1lPsM:&imgrefurl=http://www.flickr.com/photos/judymonkey/3671945902/&docid=rQU8dDO9byzM4M&itg=1&imgurl=http://farm3.staticflickr.com/2473/3671945902_0896fbdba4_z.jpg?zz=1&w=640&h=429&ei=ZIlRUKrGHILtrAeg9oHQBA&zoom=1&iact=hc&vpx=506&vpy=200&dur=106&hovh=184&hovw=274&tx=149&ty=192&sig=102329905006370455106&page=3&tbnh=143&tbnw=215&start=23&ndsp=13&ved=1t:429,r:7,s:23,i:168
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ในรูปของเกลือโซเดียมไดงาย เรียกวา indigo carmine สีน้ําเงินเขมใชยอมติดสีดี จัดเปนสีแอซิด 

(acid dry) มกีระบวนการยอมตางจากการยอมครามซึ่งเปนสีแวต (อนุรัตน สายทอง, 2545) 

Indigo blue ถูกรดีวิซในสารละลายดางกลายเปนสารไมมสี ีเรยีกวา indigo white มีคาการ

ดูดกลนืสูงสุดที่ความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร (อนุรัตน สายทอง 2545:13 อางจาก ไพศาล 

คงคาฉุยฉาย และคณะ 2543 :11) ตัวรดีวิซและดางมหีลายคูไดแก ไฮโดรซัลไฟตกับโซเดยีมไฮ

ดรอกไซด (Na2S2O4 / NaOH) ฝุนผงสังกะสใีนน้ําปูนใสอุนไมเกนิ 60 องศาเซลเซยีส (Zn/ 

Ca(OH)2) หรอืน้ําขี้เถาในน้ําใส (โลหะอัลคาไล / Ca(OH)2) (สวนภูมปิญญาทองถิ่น) สวน indigo 

white ถูกออกซไิดสไดงายมากดวยออกซเิจนในอากาศกลับไปเปน indigo blue 

 

N

N

O

OH

H  
 

ภาพท่ี 2.7 โครงสรางของสีคราม 

 

              สีครามเปนสียอมที่เกาแกมาก  สกัดไดจากใบของพืชหลายชนิด แตทําใหสีคราม

บริสุทธิ์ไดยาก เมื่อนําไปยอมผาทําใหไดสี (shade) ไมคงที่ จึงยากตอการผลิตผายอมครามใน

ระดับอุตสาหกรรม ในที่สุดมนุษยก็สังเคราะหสีครามได สีครามที่ใชอยูทั่วจึงมีทั้งสีคราม

สังเคราะหและสคีรามธรรมชาติ 

              1. สคีรามสังเคราะห 

              ในชวง  ค.ศ. 1866–1883 A.Von Beeyer แหงมหาวิทยาลัยมิวนิค ศึกษาโครงสราง

ทางเคมขีองสคีราม และสังเคราะหสคีรามได ผลติเปนการคาในป 1890 นอกจาก Beeyer แลว

ยังมนัีกวิทยาศาสตรอีกหลายคน ศึกษาวิธีสังเคราะหสีคราม จนถึงปจจุบันมีวิธีการสังเคราะห

สคีรามมากถงึ 40 วธิ ี(Zollinger, 1991) ตัวอยางปฏกิริิยาการสังเคราะหสีครามจากแนพทาลีน 

ดังรูปที่ 2.8 
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ภาพท่ี 2.8 ปฏกิริยิาการสังเคราะหสคีรามจากแนพทาลนี 

 

              เมื่อนําสารแขวนลอยของ Indigo blue ในสารอนิทรยี ทําปฎกิริิยากับคลอรนีหรอืโบมีน 

ฮาโลเจนเหลานี้จะเขาแทนที่ไฮโดรเจนในวงเบนซนีของ Indigo blue เกดิอนุพันธุของสีครามที่ให

เฉดสแีตกตางออกไป เชน Tyrian Purple (6,6 dibromoderivative of indigo) ซึ่งมสีมีวงและทนตอ

การออกซไิดสไดดี 
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2. สคีรามธรรมชาติ 

              สีครามธรรมชาติถูกสกัดจากใบครามสดในรูปแบบของสารอินดิแคน (indicant หรือ 

Indoxyl-β-D-glucoside) เปนสารไมมีสีและไมละลายน้ําแตเมื่อถูกแชในน้ําเอนไซมชนิดหนึ่งในใบ

ครามคือ บีตา-กลูโคซิเดส (β-glucosidase) จะชวยทําใหอินดิแคนแตกออกเปน 2 สวน คือ อิน

ดอกซิล (Indoxyl )และกลูโคส สาร2ตัวนี้เปนสารไมมีสี  แตละลายน้ําไดทั้งคูจึงละลายในน้ําคราม

ซึ่งมีพีเอชเทากันกับน้ําที่ใชแชใบคราม เติมปูนขาว (CaO) ในน้ําครามกวนแรง ๆ จนเกิดฟอง อิน

ดอกซลิจะถูกออกซไิดสเปลี่ยนเปนอนิดโิกบลูจับกับอนุภาคปูนขาวตกตะกอนจมอยูกนภาชนะเมื่อ

นํามายอมอนิดโิกบลูที่ไมละลายน้ําจะเปลี่ยนเปนอินดิโกไวทที่ละลายน้ําได  จากนั้นเมื่อนําฝายไป

ยอมอินดิโกไวทในน้ํายอมจะแทรกซึมเขาไปยังเนื้อฝายเมื่อยกขึ้นสัมผัสกับอากาศอินดิโกไวทจะ

กลับไปอยูในรูปของอนิดโิกบลูที่ไมละลายน้ําทําใหอินดโิกบลถููกขังอยูในเสนฝาย 
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ภาพท่ี 2.9 ปฏกิริยิาทัง้หมดของกระบวนการยอม  

ทีม่า : อนุรัตน สายทอง, 2543 
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       2.2.2 การเตรียมนํ้ายอมและกระบวนการยอม 

              การเตรียมสีคราม เปนการทําให Indigo blue เปลี่ยนเปน Indigo white ซึ่ง

ละลายไดในน้ําดาง การเปลี่ยนแปลงนี้เปนปฏิกิริยารีดักชัน ซึ่งใชตัวรีดิวสไดหลายชนิดอีกวิธี

หนึ่งใชแบคทีเรียชนิด บาซิลัส ปฏิกิริยารีดักชันของ Indigo blue เกิดขึ้นดังรูป 
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Indigo blue Indigo white
 

 

ภาพท่ี 2.10 ปฏกิริยิารดีักชันการเตรยีมสคีราม 

           ที่มา: อนุรัตน สายทอง, 2543 

 

              เมื่อเกิดสีครามในน้ํายอม โดยสังเกตสีของน้ํายอมเปลี่ยนจากสีน้ําเงินเปนสีเขียว

ปนเหลือง  จึงทําการยอมผาที่ชุบน้ําแลวบิดจนหมาด Indigo white ที่ละลายในน้ํายอมจะ

แทรกซึมเขาเนื้อฝายจับเซลลูโลสของใยฝายดวยพันธะไฮโดรเจน เมื่อยกผาฝายขึ้นจากน้ํา

ยอมสัมผัสกับอากาศ Indigo white จะถูกออกซิไดสโดยออกซิเจนในอากาศ กลับเปน 

Indigo blue ถูงขังอยูภายในโครงสรางของเสนใยฝายดังเดิม 

 

N

N
N

N

HO

OH

H

H
H

H

O

O

Oxidation

 

               Indigo white                                                                                                                Indigo blue 

 

ภาพท่ี 2.11 ปฏกิริยิาของการยอมสคีราม 

ที่มา: อนุรัตน สายทอง, 2543 
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              1. การเตรยีมน้ํายอมโดยวธิทีางเคม ี

              การยอมผาฝายดวยสีครามมีการใชสารเคมีในขั้นตอนตาง ๆ ไดแก การขจัดสิ่งสกปรก 

(scouring) การยอม (dyeing) และการซักลาง (soaping) ซึ่งสารเหลานี้มีบทบาทสําคัญเปนอยางยิ่ง

ตอคุณภาพของฝายที่ยอม ดังนี้ (ศรินัินท  หอสมบัต,ิ 2543) 

 

              1.1 โซดาแอช (soda ash) ช่ือทางเคมีวาโซเดียมคารบอเนต แอนไฮดรัส (sodiam 

carbonate anhydrous: Na2CO3) เปนสารมีฤทธิ์เปนดาง เมื่ออยูในรูปสารละลายจะมีคา pH 9-10 

มีลักษณะเปนผงสีขาวออกเทา หรือเปนกอน มีความบริสุทธิ์สูงถึง 99 เปอรเซ็นต ละลายน้ําไดด ี

ไมละลายในแอลกอฮอล ไมตดิไฟและไมเปนพษิ ปฏกิริยิาไมแรงนัก ราคาถูก หางาย 

              โซดาแอชเปนสารเคมีที่ใชปรับ pH ของสารละลายใหมีความเปนดางในขั้นตอนขจัด

สิ่งสกปรก (scouring) และในการซักลางภายหลังการยอม (soaping) ซึ่งปกติจะตองทําในน้ําซัก

ที่มคีวามเปนดาง  มปีระสทิธภิาพในการทํางานสูงสุด 

 

              1.2 น้ําสบู ที่ใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอเปนสารลดแรงตึงผิว (surfactants) ประเภท

หนึ่งที่มีคุณสมบัติชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเปยก และการแทรกซึมของน้ําและสารเคมีเขาไป

ในวัสดุสิ่งทอ และชวยขจัดสิ่งสกปรกอีกดวย น้ําสบูที่ ใชมีทั้งแบบมีประจุลบ (anionic  

surfactants) และแบบไมมีประจุ (nonionic surfactants) น้ําสบูแตละชนิดจะมีประสิทธิภาพใน

การทํางานไมเหมือนกันขึ้นกับโครงสรางทางเคมี ตัวอยาง เชน สารชวยการเปยก (wetting 

agent) มักจะมีโมเลกุลคอนขางเล็ก  มีจํานวนคารบอนอะตอมในโครงสรางของโมเลกุลอยู

ในชวงตั้งแต 6-1 2 อะตอม ในขณะที่ถาเปนสารซักฟอก ขนาดของโมเลกุลจะใหญขึ้น จํานวน

คารบอนอะตอมจะอยูในชวง 12-18 อะตอม เปนตน 

              ขั้นตอนในการฟอกยอมสิ่งทอมีความจําเปนตองใชน้ําสบูเขาชวย ไดแกขั้นตอนการ

เตรียมและขั้นตอนซักลาง ภายหลังการยอมหรือพิมพ ซึ่งในแตละขั้นตอนตองการน้ําสบูที่มี

คุณสมบัตติางๆ กัน น้ําสบูที่ใชในการลอกแปงควรจะมคีุณสมบัติที่ชวยใหผาเปยกอยางรวดเร็ว

มปีระสทิธภิาพในการขจัดสิ่งสกปรกที่ดี และตองไมทําลายประสิทธิภาพของเอนไซม หรือสาร

ออกซไิดสที่ใชในการลอกแปง หรอืน้ําสบูที่ใชในขัน้ตอนการขจัดสิ่งสกปรกก็จะตองมีคุณสมบัติ

ชวยในการเปยกที่ดี มีประสิทธิภาพในการขจัดสิ่งสกปรกสูง และตองสามารถทนตอ

สารละลายโซดาไฟที่อณุหภูมสิูงไดดวย 
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              1.3 สาร Electrolytes (เกลือ) ใชมากที่สุดในกระบวนการยอมมีอยู 2 ชนิด คือ โซเดียม

คลอไรด (sodium chloride: NaCl) หรือที่เรียกวาเกลือแกง และโซเดียมซัลเฟต (sodium sulphate: 

Na2SO4) หรือที่เรียกวาเกลือเกลอเบอร ทั้งสองชนิดมีลักษณะเปนผลึกหรือเปนผงสีขาว เกลือ

เกลอเบอรจะมีลักษณะเปนรูปเข็มขนาดเล็กละลายน้ําและกลีเซอรีน ไดดี แตละลายไดนอยมาก

ในแอลกอฮอล ไมตดิไฟและไมเปนพษิ 

              เกลือทําหนาที่เปนสารชวยดูดซึม (Exhausting agent) สําหรับการยอมสีฝายโดยเกลือ

จะชวยใหเสนใยฝายสามารถดูดติดสียอมไดมากขึ้น นอกจากนี้เกลือมีบทบาทในขั้นตอนการ

เตรียมผา ไดแกการลอกแปงโดยใช เอนไซม โดยเกลือชวยใหเอนไซมทํางานไดอยางมี

ประสทิธภิาพมากยิ่งขึ้น การใชเกลือควรใชในปริมาณที่พอเหมาะ เพราะถามากจนเกินไปจะทําให

ตกตะกอน หรอืการรวมตัวของสยีอมที่เรียกวา “salt out effect” 

 

              1.4 โซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide: NaOH) เปนที่ รูจักกันทั่วไปวา

คอสติกโซดา เปนสารเคมีที่มีฤทธิ์เปนดางอยางแรง (เมื่ออยูในสารละลายจะมี pH 11-12) มี

ลักษณะเปนของแข็งสีขาวอยูในรูปเปนเม็ด แผน หรือสารละลาย ถาทิ้งไวในบรรยากาศจะ

สามารถดูดความช้ืนจากอากาศจนกลายเปนสารละลายได ละลายไดในน้ํา แอลกอฮอล และกลี

เซอรนี 

              โซเดียมไฮดรอกไซด เปนสารสําคัญในขั้นตอนการทําความสะอาด และขจัดสิ่ง

สกปรกในผา ที่เรยีกวา scouring เปนสารทําใหกรดไขมัน ขี้ผ้ึง และน้ํามัน สามารถละลายน้ําได

ปฏกิริยิาการเกดิสบู (saponification) และยังเปนสารเคมทีี่ใชในกระบวนการเมอรเวอรไรซเซช่ัน  

(mrecerization) ซึ่งทําใหเสนใยฝายเกิดการพองตัว และการเกิดการจัดเรียงโมเลกุลใหม ทําให

ฝายมีคุณสมบัติดีขึ้น เชน ดูดซึมสีไดมากขึ้น มีความคงทนแข็งแรง และสะทอนแสงไดดี

นอกจากนี้ยังใชในกระบวนการยอมส ีโดยทําหนาที่ในการละลายสีแวต ใชเปนสารเคมีเพื่อปรับ

สภาวะความเปนดาง 

              1.5 โซเดียมไฮโดรซัลไฟต (sodium hydrosulphite: Na2S2O4) มีช่ืออื่น ๆ เรียกวา 

sodium sulfoxylate หรือ sodium dithionite (Bergen, 1980) มีลักษณะเปนผงสีขาวละลายไดในน้ํา 

ไมละลายในแอลกอฮอล มีคุณสมบัติเปนสารรีดิวซ (reducing agent) ที่มีความแรงมากจะเกิด

ความรอนไดถาสัมผัสกับความช้ืนและอากาศ ยังเปนสารที่สลายตัวไดงาย มีความไวในการทํา

ปฏกิริยิากับออกซเิจนในบรรยากาศ 

              โซเดียมไฮโดรซัลไฟตเปนสารเคมีที่ใชตั้งแตการเตรียมผา การยอมสี และยังใชใน

การลอกสีอีกดวย ขั้นตอนการเตรียมนั้น สามารถใชเปนสารฟอกขาว (bleaching agent) ใน
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ขัน้ตอนการยอมเปนสารที่สําคัญในการละลายสแีวต ใหอยูในรูปที่นํามายอมได โดยจะทํางานคู

กับโซดาไฟ (caustic soda) และยังนําไปใชเพื่อการลอกส ีในกรณีเกดิความผิดพลาดในการยอม

ได (ศรินัินท  หอสมบัต,ิ 2543) 

 

       2. การเตรยีมน้ํายอมโดยวธิทีางชีวภาพ 

          2.1 การแยกสีครามออก 

              2.1.1 แชน้ํา นําใบครามสดอายุ 3-4 เดือน บรรจุในภาชนะใชมือกดใบครามใหแนน เติม

น้ําใหทวมหลังมือแชไวประมาณ 18 ช่ัวโมง จึงกลับใบครามชวงลางขึ้นทับขางบน แชตอไปอีก 18 

ช่ัวโมง แยกกากใบครามออกไดน้ําครามใสสเีหลอืงออนปนฟา 

 

              2.1.2 การตกตะกอนเนื้อคราม เติมปูนกินหมากสังเกตสีของครามซึ่ง จะเปลี่ยนเปนสี

เหลืองฟองสีน้ําเงิน ถาครามยังไมเหลืองใหเติมปูนทีละนอยพรอมสังเกตสีของครามและฟอง

จนกวาจะเปนสีเหลืองฟองสีน้ําเงิน จึงกวนแรง ๆ ในน้ําครามสัมผัสกับอากาศใหมาก ๆ กวนจน

น้ําครามเปนสนี้ําเงนิเขม ฟองยุบแตกจงึหยุดกวน พักครามไว 1 คนื 

 

              2.1.3 แยกเนื้อคราม รินของเหลวขางบนกรองดวยผากรองใสโองดินลักษณะเนื้อคราม 

เนื้อครามเปนของผสมระหวางเนื้อครามและปูน และสารอื่น ๆ รวมทั้งสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ที่ทนดางได 

เนื้อครามเหลวเก็บไวภาชนะปด ใชน้ําเทปดผิวหนาไวเนื้อครามแหงปนเปนกอน ผ่ึงแดด 2-3 วัน 

เก็บไวในที่แหง หรอืปนเปนผงเก็บไวในภาชนะปด 

 

              2.2 การสกัดสคีรามจากตนเบอืก 

              แชใบเบอืกสดแกจัดในน้ําตมเดือดแลวยกลง สังเกตโดยนํามอืจุมน้ําไดแชใบเบอืกจน

น้ําเย็น แยกกากใบเบอืกออก จะไดน้ําเบอืกมีลักษณะใสสนี้ําตาลเหลอืงนําไปใชผสมกบัหมอ

ครามเพื่อทําการยอมผาฝายชวยใหสคีรามเขมขึ้น (กุหลาบ อุปสรรค. (2555). สัมภาษณ.) 

 

              2.3 การเตรียมน้ํายอมสคีราม 

              น้ํายอมสีครามเปนสารละลายของ indigo  white แตสีครามที่เห็นทั่วไปคือสารครามสี

น้ําเงิน (indigo blue) ที่ไมละลายน้ํา ดังกลาวแลว กอนยอมจึงตองทําสีครามสีน้ําเงินใหเปนสี

ครามไมมสีเีรยีกวา กอหมอ ซึ่งเปนขั้นตอนที่ยาก ใชเวลา 15-20 วัน จะเกิดสีครามไมมีสีผสมกับ
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สารอื่นในน้ํายอมครามจึงเห็นเปนสีเหลืองอมเขียว จากนั้นจึงทําการยอม สีเหลืองจะจางลง สีน้ํา

เงินจะเขมขึ้น จึงหยุดยอม แลวเติมน้ําครามประมาณ 200 กรัม ผสมน้ําขี้เถาเล็กนอยลงในหมอ

น้ํายอมเดมิ ตักน้ํายอมและเทกลับเขาที่เดิม 2-3 ครั้ง ปดฝาหมอครามไวไมนอยกวา 8 ช่ัวโมง จึง

สังเกตสีของน้ํายอม ถาเปนสีเหลืองจึงทําการยอมและเติมเนื้อครามทําซ้ําไปเรื่อย ๆ ถาหลัง 8 

ช่ัวโมงแลว สีของน้ํายอมยังเปนสีน้ําเงินให งดยอม และตักน้ํายอมดูทุก เชา–เย็น รอจนกวาน้ํา

ยอมจะเปนสีเหลืองจึงยอม หากหลายวันแลวสีไมเหลืองน้ํายอมมีกลิ่นเหม็นตองทิ้งน้ํายอมแลว

เตรียมสวนผสมใหม ความยากของการทําผายอมครามอยูที่การเตรียมสีครามนั่นเอง และความ

ยากมากกวาอยูที่การดูแลน้ํายอมใหเหลืองและยอมไดทุก 8 ช่ัวโมง ซึ่งความยากทั้ง 2 อยางนี้จะ

ลดลงหากผูเตรียมน้ํายอมเขาใจเทคนิคตาง ๆ และปฏิบัติอยางเครงครัดทุกขั้นตอน (อนุรัตน  

สายทอง,ฐติรัิตน แวนเรอืงรอง,สุดกมล  ลาโสภา, 2551) 

 

               2.4 การเตรียมน้ําดาง 

               น้ําดางไดมาจากน้ําขี้เถา ซึ่งจะไดมาจากการเผาสวนตางๆของตนไมซึ่งมีอยูในพื้นบาน 

โดยชาวบานจะเลอืกตนไมที่เมื่อเผาเปนขี้เถาแลวจะใหรสเค็ม (ยิ่งเค็มมากเทาไหรยิ่งดี) สวนตนไม

ที่นํามาทําการเตรียมน้ําดางไดแก เหงากลวย ตนมะพราว กะลามะพราวเปลือกผลนุน เปนตน 

โดยในการเตรยีมเริ่มมาจากการเก็บสวนตาง ๆ ของตนไมที่จะนํามาทําเปนขี้เถา นํามาทําการตาก

ใหแหง แตถาเปนเหงากลวยเมื่อขุดมาแลวจะตองนํามาสับแลวคอยนําไปตากจะทําใหแหงเร็วกวา 

เพราะในเหงากลวยจะมีน้ําหลอเลี้ยงจํานวนมาก ถาไมทําการสับจะทําใหเหงาแหงชาและเนาได 

จากนั้นนําสวนตาง ๆ ของตนไมที่ตากแหงแลวไปเผาจนกลายเปนขี้เถา แลวนําขี้เถาที่ไดไปกรอง

โดยการเทน้ําใหเทากับปริมาณขี้เถาและจะไดน้ําขี้เถา 

 

       3.การยอมครามและวิธรัีกษาสมดุลในน้ํายอมคราม 

         3.1 การยอมคราม 

              น้ํายอมครามประกอบดวย indigo white ใตน้ํายอมและ indigo blue ที่ผิวน้ํายอม เมื่อ

จุมเสนใยเซลลูโลส ลงในน้ํายอม indigo white จะแทรกเขาเสนใยดวยการขยํา บีบ คลาย ภายใต

น้ํายอมทําให indigo white แทรกเขาใยฝาย เมื่อยกเสนฝายที่ยอมแลวพนน้ํายอม บิดฝายใหหมาด

และกระตุกใหเสนฝายแตกเรียงเสน ทําให indigo white สัมผัสกับออกซิเจนเปลี่ยนเปน indigo 

blue สีน้ําเงิน ขังอยูภายในโครงสรางของเสนใยดวยพันธะโฮโดรเจนกับเซลลูโลส เมื่อลางเสนใย 

indigo blue ที่เปอนเสนใยดานนอกเทานั้นจะหลุดออก ลางเสนฝายจนน้ําลางใสไมมี่สี จะไดฝายสี
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น้ําเงินสะอาด สดใส และไมลอกหลุดไปยอมเสนใยใด ๆ อีก (อนุรัตน สายทอง,ฐิติรัตน แวน

เรอืงรอง,สุดกมล ลาโสภา, 2551) 

 

         3.2 วธิยีอม 

              นําฝายที่แชน้ําแลวบดิหมาด ๆ แลวลงไปขยํากับน้ํายอมที่เตรียมไว โดยสังเกตสีของน้ํา

ยอมที่นําฝายลงไปยอมแลวจะพบวามีสีเหลืองเขมจะคอย ๆ จางลง แลวบิดฝายที่นําลงไปยอมให

หมาด ๆ ถาสขีองฝายยังไมเขมพอก็ใหทําการยอมอยางเดิมในน้ํายอมในหมอตอ ๆ ไป จนไดสีเขม

ตามที่ตองการ แลวนําฝายที่สีเขมพอแลวไปพักไว 1-2 ช่ัวโมง แลวลางน้ํา จากนั้นจึงนําออกไป

ตากใหแหง (อนุรัตน สายทอง, 2543) 

 

         3.3 เทคนคิทีป่รับปรุงขึ้นในการยอมคราม 

              ปจจุบันการทําครามไดมีการปรับปรุงวิธีทําขึ้นโดยใชเทคนิคที่ทันสมัยและงายตอการ

ทํามากยิ่งขึ้น โดยมีผูสนใจที่ศึกษาวิจัยมากขึ้นและออกแบบการทดลองที่สามารถทดลองไดใน

หองปฏิบัติการไดงายขึ้น และไดนําความรูทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใชใหเขากับวิธีของ

ชาวบาน ไดมีการศึกษาหาคา pH ที่เหมาะสมในการยอมผาวา pH ระดับใดที่ทําใหสีครามติด

เนื้อผาดีที่สุด ซึ่งพบวาที่ pH 10.50 สีครามจะติดเนื้อผาดีที่สุด สีเขมที่สุด (pH สูง) และใช

น้ําสมสายชูในการปรับ pH แตการเตรยีมน้ํายอมของชาวบานจะใชน้ําขี้เถา และน้ํามะขามเปยกซึ่ง

การเตรียมน้ํามะขามเปยกยุงยากและเสียงายเก็บไวไดไมนาน ปจจุบันก็ไดนําน้ําสมสายชูมาใช

แทนซึ่งใหผลดีกวา และสะดวกงายแกการเตรียมน้ํายอม ประหยัดและเก็บไวไดนาน สามารถ

ประมาณจํานวนในการใชได เพราะความเขมขนของน้ําสมสายชูคงที่ซึ่งตางจากน้ํามะขามเปยก 

ซึ่งเราไมสามารถทราบความเขมขนที่แนนอนของมันได โดยในการเตรียมน้ํามะขามเปยก แตละ

ครั้งความเขมขนของน้ํามะขามเปยกจะไมเทากันและ pH จะไมคงที่ จึงไมสามารถกําหนด

อัตราสวนที่แนนอนได 

              จากขอมูลและเอกสารตาง ๆ ที่ไดมีผูทําการวิจัยมาตลอด เชน การศึกษาการเตรียม

น้ํายอมจากสารเคมีโดยใชสารละลาย Zinc lime Vat ซึ่งจะใชโลหะสังกะสี (Zn) เปนโลหะหนักเปน

ตัวจับกับอินดิโก พบวา การเตรียมน้ํายอมจากการใชสารเคมีจะใชในการเตรียมน้ํายอมนอย แต

วธิขีองชาวบานจะใชเวลานานและทําใหสีของครามตดิเนื้อฝายไดดกีวา  

(อนุรัตน สายทอง,2543) 
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         3.4 ภาวะที่เหมาะสมในการเกดิสีครามในน้ํายอม 

              ความยากของการทําผายอมคราม อยูตรงขั้นตอนการเตรียมสีครามในแตละครั้ง และ

การดูแลน้ํายอมใหอยูในภาวะที่เหมาะสม เกิดสีครามในน้ํายอมเสมอ ซึ่งเปนเรื่องที่อธิบายทํา

ความเขาใจและถือปฏิบัติได น้ําที่แชใบครามสดนํามาจากแหลงใดก็ได อาจเปนบอน้ํา น้ําบาดาล 

น้ําฝนหรือน้ําประปา น้ําครามที่ไดจะมีภาวะเชนเดียวกับน้ําที่ใชแช แตเมื่อเติมปูนขาวหรือปูนแดง

ในน้ําครามจะทําใหครามมภีาวะเปนดาง เนื่องจากปูนเปนดาง เนื้อครามซึ่งเปนครามจับอยูกับปูน

จะเปนดางดวย เมื่อนําเนื้อครามผสมน้ําขี้เถาซึ่งเปนดางอีกเชนกัน จะทําใหน้ํายอมเปนดาง

คอนขางสูง พีเอชประมาณ 12.5 หลังกอหมอครามแลว ชางยอมตองโจกครามเชา–เย็นทุกวัน 

เปนการเติมออกซิเจนใหแบคทีเรียเจริญเติบโตกินน้ําตาลในน้ํายอมและถายกรดออกมา กรดทํา

ใหความเปนดางของน้ํายอมลดลง หลายวันความเปนดางลดลงเรื่อยๆจนถึงเวลาหนึ่ง ภาวะ กรด–

ดาง เหมาะสม ประมาณ 15 วัน พีเอช 10.5–11 สีครามสีน้ําเงินจะถูกรีดิวซไปเปนสีครามไมมีส ี 

ซึ่งเรียกภาวะนี้วาหมอมาจึงทําการยอมฝาย สีครามไมมีสีเขาไปจับฝายหลังยอมจึงตองเติมเนื้อ

คราม น้ําขี้เถาและโจกคราม เพื่อเตมิสารตัง้ตนและออกซิเจนใหแบคทีเรียสรางสภาวะที่เหมาะสม

พักหมอครามอกี 6–8 ช่ัวโมง สคีรามสนี้ําเงินถูกรีดิวซเปนสีครามไมมีสี ก็ทําการยอมไดอีก  หาก

น้ํายอมอยูในภาวะที่เหมาะสม สามารถยอมครามไดทุก 8 ช่ัวโมง แตในทางปฏิบัติสะดวกยอมเชา

กับเย็นเทานัน้ แลวเตมิเนื้อครามกับน้ําขี้เถาทุกครั้งและยอมซ้ําเรื่อย ๆ 

              ถาเตมิเนื้อครามกับน้ําขี้เถามากเกนิไป จะทําใหน้ํายอมที่เปนดางพอดีอยูแลว  

(พีเอช 11) เปนดางมากเกินไป เกิดภาวะไมเหมาะสม ครามสีน้ําเงินจะไมเปลี่ยนเปนครามไมมีส ี

น้ํายอมจึงเปนสีน้ําเงินยอมไมติด เรียกวาหมอหนี ตองพักหมอครามนานกวา 8 ช่ัวโมง หรือแก

โดยเติมอะไรที่เปรี้ยว เชน มะขาม มะกรูดผาซีก ลงไปในหมอคราม เพื่อไปลดภาวะเปนดางลงให

พอดี ถาเติมสิ่งที่เปรี้ยวมากจนเกินไป เกิดภาวะกรดมาก หมอหนีไดเชนกัน แกโดยเติมปูนขาว

หรือเติมครามสีน้ําเงินอีก และถานานไปน้ําตาลในหมอครามนอย หรือขาดการโจกคราม  2-3 

วัน แบคทีเรียขาดอาหารหรืออากาศ จะตายไมใหกรดแกน้ํายอม ทําใหหมอหนีไดเชนกัน การแช

ใบครามสดในหมอน้ํายอมเปนระยะ จะเติมสีครามและแบคทีเรียแกน้ํายอมได หรือเติมน้ําตาล

แดงเล็กนอยก็ชวยได จะเห็นวาหมอหน ีเกดิจากหลายสาเหตุดังนี้ สีครามในน้ํายอมหมดเนื่องจาก

ยอมนานเกนิไปหรอืใชฝายมากเกนิไปหรือเติมเนื้อครามนอย 

              1. ความเปนดางสูงเนื่องจากเตมิเนื้อครามและน้ําขี้เถามากเกนิไป 

              2. ความเปนดางต่ําเนื่องจากยอมไมตอเนื่องและไมเติมเนื้อคราม 

              3. น้ํายอมเนาเนื่องจากเตมิสารพัดสิ่งจนแบคทเีรยีที่ชวยเปลี่ยนสีครามในหมอคราม

ตายแตแบคทเีรยีอื่น ๆ เตบิโตด ี



23 

 

              4. อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไปไมเหมาะกับสภาวะการรีดิวซหรือการเติบโตของ

แบคทเีรยี 

              การแกไขจะแกตามสาเหตุเหลานี้  และผูที่รูสาเหตุก็คือคนยอมครามทุกเชาทุกเย็น

นั่นเอง จะถามถึงสาเหตุจากคนอื่นไมได ชางยอมครามจึงจําเปนตองใชเวลาในการสังเกตสี กลิ่น 

และฟองของน้ํายอม ฝกฝนจนเกิดความชํานาญ จึงจะแกไขปรากฎการณหมอนิลหนี  และดูแล

หมอครามไดนานหลายป (อนุรัตน สายทอง,ฐติรัิตน แวนเรอืงรอง,สุดกมล ลาโสภา, 2551) 

 

2.3  การตรวจสอบความคงทนของสี 

       การทดสอบความคงทนของสีธรรมชาติในขอจํากัดที่สําคัญในการยอมสีธรรมชาติดังนั้น  

ผูผลิตจึงจําเปนตองทดสอบใหรูแนชัดวาวัตถุดิบธรรมชาติชนิดไหน มีคาความคงทนอยูในขั้น

มาตรฐาน เหมาะที่จะนํามาใช คาความคงทนที่สําคัญของผลิตภัณฑ คือความคงทนตอการซัก

ลางและความคงทนตอแสงแดด 

 

        2.3.1 การตรวจสอบความคงทนตอการซักลาง 

              ในระดับมาตรฐานสากล คาความคงทนตอการซักลาง(WF) จะมีคาอยูระหวาง 1-5 

โดย WF 1 จะมีคาความคงทนตอการซักลางตํ่า และ WF 5 จะมีคาความคงทนตอการซักลางสูง 

โดยทั่วไปผลติภัณฑที่มคีาความคงทนตอการซักลางอยูในเกณฑดี จะตองมีคาความคงทนตอการ

ซักลาง โดยพยายามลางเสนฝายที่ยอมจนสตีกออกหมด กอนที่จะนําไปทอเปนผนืผา 

        2.3.2 การตรวจสอบความคงทนตอแสง 

              ในระดับสากล คาความคงทนตอแสง (LF) จะอยูระหวาง 1-8 โดย LF 1 จะมีคาความ

คงทนตอแสงตํ่า และ LF 8 จะมีคาความคงทนตอแสสูงสุด สําหรับคาความคงทนตอแสงของ

ผลิตภัณฑผาสีธรรมชาติจะมีปญหาเรื่องสีซีดจางอยูสูง ผูยอมจําเปนตอง ใชตัวติดสี (Mordant) 

เพื่อชวยใหสีมีความคงทน และตองทดสอบใหทราบคาความคงทนของสีชนิดนั้นเสียกอน จึงจะ

สามารถผลิตและจําหนายได สําหรับในประเทศไทย หนวยงานของรัฐบาลที่ใหบริการทดสอบคา

ความคงทนของสีคือ กรมสงเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม(ปยวรรณ  ศิริสวัสดิ์

,2553) 
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       วิธีการทดสอบความคงทนตอแสงของสี ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนั้น จะดู

จากความคงทนของสีตอการซักและตอแสงที่ระดับ 1 แสดงวาคุณภาพตํ่ามาก ที่ระดับสูงขึ้น เชน 

ที่ระดับ 5 คุณภาพด ีสไีมเปลี่ยนหรอืเปลี่ยนแปลงนอยมากและไมตกติดผาอื่น เมื่อทดสอบวางช้ิน

ผาทดสอบภายใตแสงซีนอนตริกเปนเวลาตั้งแต 5-40 ช่ัวโมงแลวเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง

ของสีกับผามาตรฐาน ผาที่มีสีเปลี่ยนแปลงเทากับผาสีมาตรฐานระดับใดประเมินไดวามีความ

คงทนระดับนัน้ ๆ เชน สซีีดเทากับสีมาตรฐาน 3 จะบอกไดวามีความคงทนตอแสงเทากับระดับ 3 

ความหมาย คาระดับความคงทนของแสง 

 

   ระดับ  1       คุณภาพต่ํามาก (very poor) 

   ระดับ  2       คุณภาพต่ํา (poor) 

   ระดับ  3       คุณภาพปานกลาง (fair) 

   ระดับ  4       คุณภาพดปีานกลาง (fair good) 

   ระดับ  5       คุณภาพด ี(good) 

   ระดับ  6       คุณภาพดมีาก (very good) 

   ระดับ  7       คุณภาพดทีี่สุด (excellent) 

   ระดับ  8       คุณภาพดเีลศิ (superative) 
 

ที่มา: กรมสงเสรมิอุตสาหกรรม, 2548 

 

2.4  เครื่องยูวี-วิสิเบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร 

(Ultraviolet-visible spectrophotometer) 

       เครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร (Ultraviolet-visible spectrophotometer) วัดการ

ดูดกลืนแสงหรือรังสีที่อยูในชวงอัลตราไวโอเลตและวิสิเบิลซึ่งอยูในชวงความยาวคลื่นประมาณ 

190 - 800 นาโนเมตร ของสารเคมีนั้น สวนใหญไดแกพวกสารอินทรีย (Organic compound) หรือ

สารประกอบเซิงซอน (Complex compound) หรือสารอนินทรีย(Inorganic compound)ทั้งมีสีและไม

มีสี สมบัติของสารดังกลาวนี้ไดนํามาใชเปนวิธีวิเคราะห ทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณอยาง

กวางขวางเพราะวิธีนี้ใหความถูกตองและแมนยําดีและมีสภาพไว (Sentivity) สูง โดยอาจทําการ

วิเคราะหอยูในรูปของธาตุ หรือโมเลกุลก็ได โดยทั่วไปเทคนิคการวิเคราะหนี้บางครั้งนิยมเรียกวา 

ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรเมตรี แตถาสวนที่ทําการวิเคราะหมีสีหรือทําใหเกิดสีขึ้น สารที่มีสีนั้นจะถูก

ดูดกลืนในชวง วิสิเบิล อาจเรียกวา คัลเลอริเมตรี (Colorimetry) สีที่เห็นจากสียอมนั้นเกิดจาก
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อิเล็กตรอนในพันธะคูซึ่งอยูในโมเลกุลของสียอมนั้นมีความสามารถดูดกลืนพลังงานในชวง

สเปกตรัมตางกัน พลังงานแสงที่สายตามองเห็น จะมีความยาวคลื่นชวง 400-700 นาโนเมตร สี

ยอมที่มีโครงสรางทางโมเลกุลตางกันจะมีความสามารถในการดูดกลืนพลังงานแสงที่ชวงความ

ยาวคลื่นตาง ๆ กันไปซึ่งสายตาสามารถรับภาพได จึงทําใหโมเลกุลของสียอมตางโทนสีกัน แสดง

สีใหเราเห็นดวยสายตาออกมาตางกันไป ซึ่งแถบสีชวงวิสิเบิล เครื่องยูวี-วิสิ-เบิลสเปกโทรโฟโต

มเิตอร 

 

       2.4.1 หลักการทํางาน 

              เมื่อลําแสงเคลื่อนที่ไปอยางตอเนื่องกัน ผานเขาไปในวัตถุโปรงแสง จะพบวาแสง

บางสวนถูกดูดกลืน  บางสวนกระเจิง บางสวนเกิดการสะทอน และบางสวนทะลุผานออกไปได 

สวนที่ถูกดูดกลืน เรียกวา คาการดูดกลืนแสง (Absorbance) โดยที่ความยาวคลื่นแสงจะมี

ความสัมพันธกับปรมิาณและชนิดของสารที่อยูในตัวอยาง 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 2.12 แสดงการทํางานของเครื่องยูวี-วสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร 

ที่มา:แมน อมรสทิธิ์, 2534 

 

       ถาใหแสงที่ทะลุออกไปนั้นผานเขาเครื่องกระจายแสง (เชน ปริซึมหรือเกรตติง) จะเห็นไดวา

สเปกตรัมหายไป เรียกวา absorption spectrum พลังงานที่ถูกดูดกลืนนั้นจะทําใหโมเลกุล  หรืออ

ตอมเปลี่ยนระดับพลังงานจากสภาวะพื้น (ground state) ยังสภาวะกระตุน 

2.4.2 การใชประโยชน 

              ใชในการวเิคราะหเชิงปริมาณ เพื่อเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานและคํานวณปริมาณ

สารที่ไดในการทดลอง 

radiation 

 

incident 

 

 

radiation 

 

radiation 

 

transmitted 

 

absorbed 
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2.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

       ปยวรรณ ศิริสวัสดิ์ และภานุวัฒน เชื้อกุล (2548) ทําการศึกษาชนิดของโลหะไอออนใน

น้ําขี้เถาที่มีผลตอโทนสีน้ําเงินของผายอมคราม โดยเตรียมน้ําขี้เถาจากไม 5 ชนิด แลววิเคราะห

ธาตุองคประกอบดวย AAS พบวาม ีK+ ไอออน จํานวนมากที่สุดในไมทุกชนิด และพบ Na+ ไอออน

เปนอันดับ 2 ในขี้เถาผักขมหนาม จากนั้นเตรียมโลหะไอออนที่เขมขนเทากับปริมาณที่พบในพืช

เตมิในน้ํายอมคราม และยอมฝายเทียบโทนสีกับน้ํายอมครามที่เตรียมจากขี้เถาจากไมชนิดตาง ๆ 

พบวาใหโทนสีสอดคลองกัน นั่นคือ K
+ ไอออน ใหโทนสีฟาปนสีเขียว เชนเดียวกับน้ํายอมจาก

ขี้เถาเปลือกเพกา และเหงากลวย ที่มี k+ ไอออนมากที่สุด  สวนน้ํายอม Na+ ไอออนใหสีน้ําเงิน

มวง เชนเดียวกับน้ํายอมจากขี้เถาตนผักขมหนามที่มี Na+ ไอออนมาก จึงสรุปวาเฉดสีน้ําเงินของ

ครามเปลี่ยนแปลงตามชนิดของโลหะไอออนในน้ําขี้เถา 

       มาริสา  ภาษา (2543) ทําการศึกษาการเตรียมน้ํายอมครามโดยวิธี Zinc–Lime vat ซึ่งเปน

วธิทีี่มรีายงานจากญี่ปุน ใชฝุนผงสังกะสแีทนน้ําขี้เถา และใชเวลาในการเกิดสีเพียง 12 ช่ัวโมง มาริ

สาทําการสกัดสคีรามดวยน้ําและตกตะกอนเนื้อครามดวนปูนขาว เมื่อไดเนื้อครามจึงเตรียม basic 

bath ดวยน้ํา 3 ลิตร ปูนขาว 5 กรัม ฝุนผงสังกะสี 1.5 กรัมคนและปดฝาพักไว และเตรียม stock 

solution ดวยเนื้อคราม 96.2,120.2 และ 142.2 กรัม เมทานอล 25 มิลลิลิตร คนใหเปนเนื้อเดียว 

บดปูนขาว 10 กรัม ฝุนผงสังกะสี  3 กรัม ในน้ํา 300 มิลลิลิตร อุนที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส  

เติมเนื้อครามผสมเมทานอล คนใหเขากัน แลวเติมปูนขาว+ฝุนผงสังกะสี คนแรง ๆ พรอมอุน

ตอไปไมเกิน 60 องศาเซลเซียส ประมาณ 5 นาที หรือสังเกตสีน้ําเงินเปลี่ยนเปนสีเขียว จึงพักให

นิ่งและเย็น เมื่อครบ 6 ช่ัวโมง ยอมโทเรเสนเล็ก ๆ ใน stock solution ลางและเก็บไวเทียบสี และ

ผสม stock solution ลงใน basic bath คนและพักไว ทําการเตรียม stock Solution ชุดที่ 2 

เหมอืนกับชุดแรก และพักไว 6 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลายอมเสนโทเร ใน Stock 2 ลางและเก็บ ยอมไจ

โทเรลงในถังยอม (ผสม basic+stock) ลางและเก็บ ผสม stock 2 ลงในถังยอมพักไว เตรียม stock 

3 พักไว 6 ช่ัวโมง และทําการยอมซ้ํา 

       ผลการศึกษาพบวาสามารถยอมโทเรไดสีฟาสดใส เงาวาว สวยงามมาก และจํานวนมาก 

ความเขมของสใีกลเคยีงกัน แตไมเขมมากขึ้นแมจะยอมหลายซ้ํา 

       อนุรัตน  สายทอง (2544) ทําการศึกษาการทําครามผงและภาวะที่เหมาะสมในการเตรียม

น้ํายอมจากครามผง โดยการสกัดสคีรามจากใบครามแกสด แชน้ําและตกตะกอนดวยปูนขาว  ทํา

ตะกอนใหแหงจนน้ําหนักคงที่โดยการอบที่ 60 องศาเซลเซียส จึงนํามาเตรียมน้ํายอม 2 วิธี วิธี

แรกใชครามผงกับน้ําขี้เถา ถ.พ.1.005 เรงการสีดวยสารละลายกรดจากวัสดุธรรมชาติ  5 ชนิด 

แตละชนิดเตรียมใหไดพีเอช 3 ไดแกน้ําตมมะขามเปรี้ยว กรดทารทาริก น้ําตมมดแดง กรดฟอร
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มกิ น้ําสมสายชู ผลการศกึษาพบวาใบครามแกสด 5 กโิลกรัม แชน้ํา 25 ลิตร แยกกากใบแลวเติม

ปูนขาวถึงจุดยุติ ไดตะกอนเนื้อคราม 672.6 กรัม ซึ่งทําใหแหงจะไดครามผง 134.85 กรัม นํา

ครามผง 4,8,12,16 และ 20 กรัม ผสมน้ําขี้เถา ถ.พ. 1.005 ปริมาณ 100 มิลลิลิตร ปรับพีเอชแต

ละชุดดวยน้ําสมสายชูใหพีเอชเริ่มตน 10.5 พบวา ครามผง 16 กรัม ใหสีติดเสนใยไดเร็วในวันที่ 4 

และใหสีติดเสนฝายไดดีกวาสัดสวนอื่นๆ สวนครามผง 20 กรัม ใชเวลาการเกิดสีนานกวา  แต

ยอมสีเขมกวา จากนั้นนําครามผง 16 กรัม ผสมน้ําขี้เถา 100 มิลลิลิตร แลวใชกรดตาง ๆ 4 ชนิด 

ปรับพีเอชเริ่มตนเปน 9.0 ,9.5,10.0,10.5 และ 11.0 ยอมไหมและฝายเทียบความเขมของสี พบวา 

น้ําตมมะขามเปยก ชวยใหสีติดเสนฝายและไหมไดเขมที่สุด รองไปคือกรดทารทาริก ในวันที่ 7 

และยังพบอกีวา ไหมจะติดสีครามไดดีในน้ํายอม พีเอช 9.0–10.0 สวนฝายจะติดสีครามไดดีในน้ํา

ยอมพเีอช 10.0–10.5 สวนน้ํายอมที่ไมปรับพเีอชเริ่มตนจะยอมตดิสทีี่วันที่ 16–20 

       อนุรัตน  สายทอง (2545) ทําการศึกษากระบวนการยอมครามจากสมมุติฐานที่ตั้งจาก

ขอมูลภูมิปญญาทอถิ่น และศึกษาทางเลือกอื่นในการเตรียมน้ํายอมที่ใชเวลาสั้นลงกวา 15 วัน 

อนุรัตนศึกษาการทําผายอมครามครบวงจรกระบวนการผลิตจนไดผลิตภัณฑ ทั้งวิธีสัมภาษณ

และทดลองในหองปฏิบัติการเคมี แตการปลูกคราม การทําเสนใยฝายธรรมชาติ การเตรียมสี

ครามและการยอมคราม พบวาปลูกตนครามดวยเมล็ด ปลายฤดูแลง อาศัยน้ําฝน ปุยคอกกับ

การดายหญาทุกสัปดาห ครามจะเติบโตออกดอกและฝกเมื่ออายุ 3 เดือน ซึ่งเปนชวงที่เหมาะ

แกการเก็บมาแชน้ํา 18–24 ช่ัวโมง กวนและแยกตะกอนเก็บเรียกวาเนื้อคราม ในการเตรียมน้ํา

ยอม  หาสัดสวนที่เหมาะสมไดเนื้อความ 180 กรัมตอน้ําขี้เถา ถ.พ. 1.005 ปริมาตร 500 

มิลลิลิตร ใชเวลา 15 วันจึงเปนน้ํายอมที่ใชยอมได และพบวา พีเอชของน้ํายอมลดลงจากวัน

แรก 12.5 เปน 10.5 ถาผสมน้ํามะขามเปรี้ยวในน้ํายอมเริ่มตนจะไดน้ํายอมเร็วกวา 15 วัน ถา

อุนเนื้อคราม 75 กรัมในน้ํา 600 มลิลลิติร ปูนขาว 20 กรัมและฝุนผงสังกะสี 6 กรัม ที่อุณหภูมิ

ไมเกิน 60 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที แลวพักใหนิ่ง อยางนอย 6 ช่ัวโมง จึงปรับปริมาตรเปน 

10 เทาและพักตออกี 6 ช่ัวโมง จะไดน้ํายอมที่ใชยอมได แตสีจะจางตองอุนเนื้อคราม พักใหเย็น

ไมนอยกวา 6 ช่ัวโมง เติมในน้ํายอมและยอม ทําหลายซ้ําจึงจะไดฝายสีเขมแตเนื่องจาก

เปาหมายของงานวิจัยคือชุมชนที่ทําผายอมครามใชและขายโดยยึดความปลอดภัยและ

ผลิตภัณฑธรรมชาติเปนหลัก ดังนั้นจึงเนนศึกษาการเตรียมสียอมโดยวิธีหมักกับน้ําขี้เถา และ

ดูแลน้ํายอมใหสมดุล ยอมไดทุก 8 ช่ัวโมง 

       เมื่อน้ํายอมเปนสีเหลือง พีเอชอยูในชวง 10.5–11 แสดงวาขณะนั้นในหมอครามมีความ

พอดรีะหวางเนื้อคราม น้ําขี้เถา และพเีอช 
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       ถาไมยอมฝาย พเีอชของน้ํายอมจะลดลงเรื่อย ๆ ขณะเดียวกันสีครามสวนที่สัมผัสอากาศจะ

เปลี่ยนเปนเนื้อคราม เมื่อพีเอชตํ่ากวาชวงการเกิดสี (10.5-11.0) จะเกิดปรากฎการณหมอนิลหน ี 

กรณเีชนนี้ แกไขโดยการเตมิปูนขาวเล็กนอยเพื่อใหพเีอชสูงขึ้น ยอมฝายปริมาณนอยสีครามจะยัง

มีเหลือยูในน้ํายอม เมื่อเติมเนื้อครามกับน้ําขี้เถาอีกเล็กนอย ลงไปทดแทนสวนที่ถูกใชยอมไป รอ

อีก 6-8 ช่ัวโมง จะยอมผาไดอีกจากสีครามที่เหลือ และที่เกิดใหมทดแทน ถาหากเติมเนื้อคราม

และน้ําขี้เถามากเกินไป จะทําใหพีเอชของน้ํายอมสูงขึ้นเกินชวงการเกิดสี จะเกิดปรากฏการณ

หมอนิลหนีอีกเชนกัน ตองรออีกหลายวัน เมื่อพีเอชลดลงถึงชวงการเกิดสีจะเกิดสีอีก แตถาเติม

กรด เชน น้ํามะขามปริมาณเล็กนอยลงในหมอครามพีเอชจะลดลง เพียง 1-2 วัน จะเกิดสีอีก แต

ถาเตมิกรดมากเกนิไปจนพเีอชตํ่ากวา 10 สีจะเปลี่ยนไปอีก ตองเติมปูนขาวเล็กนอยเพื่อเพิ่มพีเอช  

ถายอมฝายปริมาณมาก สีครามจะถูกใชมาก แมแตเนื้อครามก็ถูกปนเปอนไปกับฝายดวย เมื่อ

ปรมิาณเนื้อครามในหมอครามนอย เกดิหมอนลิหนอีกีเชนกัน รอนานเทยีบเทากับเริ่มตนใหม 

       ปยวรรณ ศิรสวัสดิ์ (2553) ทําการศึกษาการติดสีของครามบนเสนฝายที่เคลือบดวยไค

โตซานจากเปลอืกกุงกามกราม โดยศกึษาและเปรียบเทียบความสามารถในการติดสีครามและ

ความคงทนของสคีรามตอการซักลางและตอแสงแดด ของเสนฝายที่เคลือบและไมเคลือบไคโต

ซานจากเปลือกกุง ตามอุณหภูมิ เวลา และความเขมขนที่แตกตางกัน พบวาสีบนเสนฝายที่

เคลือบไคโตซานจากเปลือกกุงที่ความเขมขนรอยละ 1 (น้ําหนักตอปริมาตร) อุณหภูมิ 25 ˚C 

และเวลา 30 นาที ยอมสีครามดวยวิธีทางชีวภาพมีสีเขมที่สุด เมื่อทําการทดสอบความคงทน

ของสตีอการซักลางและแสงแดด พบวาเสนฝายที่เคลือบไคโตซานจากเปลือกกุงมีความคงทน

ของสีตอการซักลางและแสงแดดที่ระดับ 4 และ 4 ของ Gray scale ตามลําดับ ซึ่งใกลเคียงกับ

เสนฝายที่เคลือบดวยไคโตซานมาตรฐานแลวยอมสีครามดวยวิธีทางชีวภาพที่มีความคงทนตอ

การซักลางและแสงแดดเทากับ 4-5 และ 4-5 ตามลําดับ และดีกวาเสนฝายที่ไมไดเคลือบไค

โตซาน 

       ศิรนัินท  หอสมบัต ิ(2543) ศกึษาสภาวะที่เหมาะสมในการยอมผาฝายดวยครามธรรมชาติ

และโซเดียมไฮโดรซัลไฟท โดยศึกษาผลของสภาวะการยอมตอคาสี ความคงทนของสีตอการซัก 

และความเหนียวของผาฝายที่ยอมดวยสีครามธรรมชาติและโซเดียมไฮโดรซัลไฟท และเพื่อที่หา

สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการยอม โดยใชปริมาณเนื้อคราม 50 และ 100 เปอรเซ็นต ของน้ําหนัก

ผา ปริมาณสารรีดิวซและดางระดับพอดีและระดับเกินพอดี 20 เปอรเซ็นต และระยะเวลายอม 

45 และ 60 นาที พบวาสภาวะการยอมของตอความคงทนของสีตอการซักลางหลังการซักผามี

ความสวาง ความเปนสีแดง ความเปนสีน้ําเงินและความสดใสสูงขึ้น สภาวะการยอมตอความ

เหนียวหลังการยอมคาแรงดึงขาดของผาลดลง 9.55 เปอรเซ็นต การยอมโดยใชเนื้อคราม 100 
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เปอรเซ็นตของน้ําหนักผา ปริมาณสารรีดิวซและดางระดับพอดีและระยะเวลายอม 60 นาที เปน

สภาวะที่ใหความสดใสของสี ความเขมของสี ความคงทนของสีตอการซักและความเหนียวดีที่สุด 

ใชเนื้อครามปริมาณ 2.25 กรัม ตอ โซเดียมไฮโดรซัลไฟท 3.37 กรัมและโซเดียมไฮดรอกไซด 

3.37 กรัม โดยใชน้ํากลั่น 135 มิลลิลิตร คิดเปนอัตราสวนเนื้อคราม:โซเดียมไฮโดรซัลไฟท:

โซเดยีมไฮดรอกไซด เทากับ 1:1.50:1.50 ตามลําดับเขมขน 0.06 โมลตอลติร 

       ไพศาล คงคาฉุยฉาย(2543) ไดพัฒนาเทคนิคการยอมไหมดวยครามเมื่อ 10 ปกอน ดวย

การสกัดสีครามจากใบครามสดแชน้ํา กวนน้ําครามและกรองดวยระบบสูญญากาศ กอนเปาให

แหง จึงนําครามผงมาเตรียมน้ํายอมดวยการรีดิวซดวย โซเดียมไดไทโอไนต ในโซเดียมไฮดรอก-

ไซด สดัสวน 1:136:136 ความเขมขน 0.1 กรัมตอลติร ทําการยอมเสนไหมที่ฟอกดวยสบูตม  

60-70 องศาเซลเซียสพบวาเสนไหมดูดซับสีครามไดดีที่สุด 33 องศาเซลเซียส กวนเร็ว 1,200 

รอบตอนาที นาน 15 นาที โดยอัตราการดูดซึมของเสนไหมจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และเสน

ไหมจะยุยและขาดเมื่ออุณหภูมิสูงกวา 70 องศาเซลเซียส และพบวาสีของเสนไหมเขมที่สุดเมื่อ

ยอม 6 ซ้ํา ความทนของเสนไหมตอแสงนีออนอารก อยูในระดับต่ําและทนตอการซักลางระดับ

ปานกลาง  



 
 

บทที ่3 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 

 

       การเตรียมน้ํายอมสีครามจากใบเบือกเพื่อหาสัดสวนที่เหมาะสม ในการเตรียมน้ํายอม

ทางชีวภาพและการเตรยีมน้ํายอมทางเคม ีและทดสอบความคงทนของสคีรามบนผาฝาย 

 

3.1  อุปกรณและสารเคมท่ีีใชในการทดลอง 
       3.1.1 อุปกรณการวจัิย 
              1. เครื่องช่ัง 

              2. ถุงมอืยาง 
              3. ถังน้ําขนาดกลาง 

              4. กระบอกตวง 
              5. บกีเกอร 
              6. แทงคนสาร 
              7. ชอนตักสาร 
              8. นาฬกิาจับเวลา 
              9. กระดาษยูนเิวอรซัล 
              10. ราวตากผา และที่หนบีผา 
              11. ผาขาวบาง 
              12. ผาฝาย 
              13. ขัน 
              14. กระบอกฉดียา 

              15. เครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) 
              16. เครื่องวัดคาการดูดกลนืแสง UV-1601 ZHIMADAZU 
              17. เกรยสเกลสาํหรับการอานคาเปลี่ยนแปลงส ีและการปนเปอนสี 
              18. ผามาตรฐาน เปนผาขนสัตวสนี้ําเงนิ มอีัตราความคงทนของสตีอแสงมคีาระดับ

1 (มคีวามคงทนตํ่าสดุ) ถงึระดบั 8 (มคีวามคงทนสูงสุด) 
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              19. แผงสําหรับวางช้ินทดสอบผ่ึงแดด มีแผนแกวปดดานบน วางหางจากช้ินทดสอบ 

50 มลิลเิมตร 

              20. กระดาษทบึแสงเปนแผนกระดาษแข็งหุมดวยอะลูมเินยีมฟรอยด 

              21. ผา Multifiber 

       3.1.2 สารเคมี 

              1. ผงเบอืก 

              2. น้ําขี้เถา 

              3. โซเดยีมไฮโดรซัลไฟต (Na2S2O4) หรอื โซเดยีมไดไธโอไนต 

              4. โซเดยีมไฮดรอกไซด (NaOH) 

              5. ปูนขาว (CaO) 

              6. อนิดโิกมาตรฐาน (Indigo blue: C16H10N2O2) 

              7. ผงซักฟอกมาตรฐาน 
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3.2  วิธกีารวิจัย 

       3.2.1 แผนผังการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 3.1 แผนผังการทดลอง 

 

 

      

 เตรยีมน้ํายอมดวยวธิทีางชีวภาพ 

(น้ําขี้เถา) 

 

 

 

 เตรยีมน้ํายอมดวยวธิทีางเคมี 

(Na2S2O4/NaOH) 

 

การทดสอบหลังการยอม 

1. ความคงทนของสตีอการซักลาง

2. ความคงทนของสตีอแสง 

สกัดสคีรามจากใบเบอืก 

ยอมผาฝาย 

หาปรมิาณ Indigo ดวยเครื่องวัดคา

การดูดกลนืแสง UV-Viss 
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       3.2.2 การเตรยีมตัวอยาง 

              การเก็บตัวอยางใบเบือก มาศึกษา จะเก็บใบเบือกสดแกจัด ในตอนเชาตรูเพื่อลด

การคายน้ําของใบเบอืกและจะทําใหใบเบอืกคงความสด จากนัน้นํามาลางน้ํา ผ่ึงใหหมาดน้ํา 

 

             การเตรียมผาฝาย ผาที่ทดลองเปนผาฝาย 100 เปอรเซ็นต สีขาว ผานการลอกแปง

ทําความสะอาดและไมฟอกขาว ในการทดลองยอมจะใชผาฝายทดลองขนาด 60X60 มลิลเิมตร 

 

3.3  วิธกีารดําเนนิงานวิจัย 

       3.3.1 การสรางกราฟมาตรฐาน  

             3.3.1.1 การหาความยาวคลื่นที่สีครามดูดกลนืแสงไดมากที่สุด (λmax ) 

                     1. ช่ังโซเดียมไดไธโอไนต 2.5000 กรัม ช่ังโซเดียมไฮดรอกไซดหนัก 3.5000 กรัม 

ดวยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร แลวใสขวดรูปชมพู

ขนาด 125 มลิลลิติร คนดวยเครื่องกวนแมเหล็ก เปนเวลา 5 นาท ี

                     2. นําสารละลายที่ไดวางในอางควบคุมอุณหภูม ิที่ 30 องศาเซลเซยีส 

                     3. ช่ังผงครามมาตรฐานหนัก 0.0100 กรัม ดวยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง เติม

ลงในสารละลายขอที่ 2 อยางรวดเร็ว ปดจุก คนดวยเครื่องกวนแมเหล็กตอเนื่องเปนเวลา 10 นาท ี

ตัง้ทิ้งไว 

                     4. สารละลายขอที่ 3 จะเปลี่ยนเปนสีเหลือง ดูดสารละลายสีเหลืองดานบนดวย

ไม-โครปเปตใสในคิวเวตอยางรวดเร็ว วัดคาการดูดกลืนแสงที่ชวงความยาวคลื่น 350-600 นา

โนเมตร ดวยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรบันทึกกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา

ความยาวคลื่นและคาการดูดกลืนแสง ทํา 3 ซ้ํา เลือกความยาวคลื่นที่ครามมาตรฐานดูดกลืน-

แสงมากที่สุด (λmax ) 
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   3.3.1.2 การสรางกราฟมาตรฐาน 

                    1. ช่ังโซเดียมไดไธโอไนต 2.5000 กรัม ช่ังโซเดียมไฮดรอกไซดหนัก 3.5000 กรัม 

ดวยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร แลวใสขวดรูปชมพู

ขนาด 125 มลิลลิติร คนดวยเครื่องกวนแมเหล็ก เปนเวลา 5 นาท ี

                    2. นําสารละลายจากขอที่ 1 วางลงในอางควบคุมอุณหภูมทิี่ 30 องศาเซลเซยีส  

                    3. ช่ังครามผงมตราฐานหนัก 0.0100 กรัม ดวยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ตําแหนง เติม

ลงในสารละลายขอที่ 2 อยางรวดเร็ว ปดจุก คนดวยเครื่องกวนแมเหล็กตอเนื่องเปนเวลา 10 นาที

ตัง้ทิ้งไว 

                    4. สารละลายขอที่ 3 จะเปลี่ยนเปนสเีหลอืงซึ่งมีความเขมขนเริ่มตนเปน 3.8 x10
-4  

โมลาร  

                    5. ทําการเจือจางใหสารละลายมีความเขมขนเปน 1.9x10-4  0.95x10-4 

0.475x10-4  0.2375x10-4  0.11875x10-4 โมลาร ตามลําดับ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  จากนั้นเท

สารละลาย ใสในคิวเวตอยางรวดเร็ว วัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นสูงสุดจากผลการ

ทดลองขอ 4 ของ 3.3.1.1 ดวยเครื่องยูวี-วลิสเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร ทุกความเขมขน 

                    6. บันทึกคาการดูดกลืนแสงของแตละความเขมขนของอินดิโกและสรางกราฟ

มาตรฐานที่ความเขมขนตาง ๆ 

 

       3.3.2 การเตรยีมนํ้ายอมสคีรามดวยวิธีทางชวีภาพ 

              3.3.2.1 การสกัดสีครามจากใบเบอืก 

                       1. เก็บใบเบอืกสดแก 1 กโิลกรัม ลางน้ําใหสะอาด ผ่ึงใหหมาดน้ํา 

                     2. ตมน้ําเดอืด 6 ลติร แลวยกลงพักทิ้งไวใหอุน 60 องศาเซลเซยีส 

                     3. นําใบเบือกที่เตรียมไวลงแชจนน้ําแชเย็น (25
 องศาเซลเซียส) ใชเวลา 2 ช่ัวโมง 

แลวแยกกากออกจะไดน้ําเบอืก 

                        4. เตมิปูนขาว (CaO) เรื่อย ๆ พรอมกวนสังเกตสีของฟองจนกระทั่งเกดิฟองสี

น้ําเงิน แลวทิ้งใหตกตะกอน จะไดเนื้อเบอืกอยูช้ันลางของถงั เก็บไวใชเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ 

                        5. ทําซ้ํา 2 ซ้ําครัง้ (กุหลาบ อุปสรรค, สัมภาษณ, 2555)  
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              3.3.2.2 การเตรียมนํ้าขี้เถา 

                        1. ขุดเหงากลวยสับเปนช้ินเล็ก ๆ นําไปตากใหหมาด 

                        2. นําเหงากลวยที่ตากหมาด ๆ และกาบมะพราวแหงไปเผารวมกันจน

กลายเปนขี้เถา  

                        3. เจาะรูกนภาชนะ รองดวยปุยฝายหรอืใยมะพราว บรรจุขี้เถาเต็มพอดี กด

ขี้เถาใหแนน 

                       4. เตมิน้ําใหทวมพอดกีับระดับขี้เถาที่บรรจุ กรองเอาน้ําขี้เถาครั้งแรกแลวเตมิ

น้ําลงไปอีกในปริมาณเทาเดิมกรองเอาน้ําขี้เถาครัง้ที่สองรวมกับครั้งแรก และวัด pH เก็บไวใช

เตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ 

 

             3.3.2.3 การเตรยีมนํ้ามะขามเปยก 

              ตมมะขามเปยก 100 กรัม ในน้ํา 3 ลิตร จนเดือด แลวพักไวใหเย็นกรองเอาน้ํา

มะขามเปยก บันทกึคา pH เก็บไวใชเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ 

 

             3.3.2.4 การเตรยีมนํ้ายอมสคีรามดวยวธิทีางชวีภาพ 

                      1) หาสัดสวนท่ีทําใหเกดิสีครามตดิผาฝาย 

                        1. เตรียมถังน้ําจํานวน 5 ใบ ใสเนื้อเบือกที่เตรียมไดจากขอ 4 ของ 3.3.2.1 ใบ

ละ 500 มลิลลิติร 

                        2. จากนัน้เตมิน้ํามะขามเปยก ทกุใบ ใบละ 50 มลิลลิติร 

                        3. เติมน้ําดางลงไปผสมในถังทุกใบ ปริมาตร 50, 100, 150, 200, 250 

มลิลลิติร ตามลําดบั 

                        4. สังเกตส ีกลิ่น ฟอง ของน้ํายอม และวัด pH ทุกวัน 

                        5. เมื่อน้ํายอมเหลือง ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงน้ํายอมดวยเครื่องยูวี-วิสิ-

เบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร พรอมทั้งยอมผาฝายไปพรอม ๆ กัน สังเกตสีที่ติดผาจากการยอมดวย

ผาฝาย ทําทุกวัน ๆ ละครัง้ จนน้ํายอมเปนสนี้ําเงิน 

                        6. ทําการทดลองซ้ํา 2 ซ้ํา จากขอ 1-6 
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                      2) หาปรมิาณสคีรามท่ีไดจากการหมักนํ้ายอมทางชวีภาพ 

                        1. เตรียมถังน้ําจํานวน 3 ใบ ใสเนื้อเบือกที่เตรียมไดจากขอ 4 ของ 3.3.2.1 

ใบละ 500 มลิลลิติร 

                        2. เตมิน้ํามะขามเปยก ทุกใบ ใบละ 50 มลิลลิติร 

                        3. ผสมน้ําดางในถังทุกใบ ปรมิาตรที่ดทีี่สุดจากขอ 5 จาก 3.3.2.4 

                        4. โจกน้ํายอม สังเกตส ีกลิ่น ฟองของน้ํายอม และวัด pH ทุกวัน 

                        5. เมื่อน้ํายอมเหลือง ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงน้ํายอมดวยเครื่องยูวี-วิ-

ส-ิเบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร พรอมทัง้ยอมผาฝาย สังเกตสีที่ติดผาฝาย ทําทุกวัน ๆ ละครั้ง จนน้ํา

ยอมเปนสนี้ําเงิน 

                        6. นําคาการดูดกลืนแสง จากการวัดน้ํายอมดวยเครื่องยูวี-วิสิ-

เบิลสเปกโทรโฟโต-มิเตอร คํานวณหาคาปริมาณของสีครามที่เกิดในน้ํายอม โดยสมการจาก

กราฟมาตรฐานใชคาเฉลี่ยปรมิาณของสคีราม 

 

             3.3.3 เตรียมนํ้ายอมสีครามตามวธิีทางเคม ี

                    3.3.3.1 เตรยีมผงเบอืก 

                            1. เก็บใบเบอืกสดแก 1 กโิลกรัม ลางน้ําใหสะอาด ผ่ึงใหหมาดน้ํา 

                            2. ตมน้ําเดอืด 6 ลติร แลวยกลงพักทิ้งไวใหอุน 60 องศาเซลเซยีส 

                            3. นําใบเบือกที่เตรียมไวลงแชจนน้ําแชเย็น (25
 องศาเซลเซียส) ใชเวลา 2 

ช่ัวโมง แลวแยกกากออกจะไดน้ําเบอืก 

                            4. นําน้ําเบือกที่ไดมากวนเติมอากาศดวยไมพาย จนไดน้ําเบือกสีน้ําเงิน 

ฟองสนี้ําเงิน ทิ้งใหตกตะกอน 

                            5. แยกของเหลวช้ันบน โดยใชบีกเกอรตักออกจนเหลือนอย จึงใชกระบอก

ฉีดยาดูด น้ําเนื้อเบือกที่เหลือไปแยกตอไป โดยใชเครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) นําไปอบใหแหง

เก็บไวในขวดสชีา เพื่อนําไปเตรยีมน้ํายอมทางเคมี 
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                  3.3.3.2 การเตรยีมนํ้ายอม 

                           1. ละลายโซเดียมไดไธโอไนต (Na2S2O4) 12.5000 กรัม ในน้ํากลั่น 100 

มิลลิลิตร โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 17.5000 กรัมในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร และผงเบือก 

0.0500 กรัม ในน้ํากลั่น 100 มลิลลิติร ในแตละบกีเกอร โดยละลายแยกกัน 

                           2. ผสมสารละลายโซเดียมไดไธโอไนต (Na2S2O4) ลงในสารละลาย

โซเดยีมไฮดรอกไซด (NaOH) ชะลางบกีเกอรดวยน้ํากลั่น 100 มลิลลิติร วัดคา pH 

                           3. เติมสารละลายผงเบือกลงในสารรีดิวซที่ผสมกันในขอที่ 2 ชะลาง

สารละลายเบือกดวยน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร คนสารละลายเครื่องคนแมเหล็ก (magnetic 

stirrer) ความเร็วปานกลาง (ระดับ 4) เปนเวลา 25 นาที วัดคา pH พักทิ้งไวนิ่ง ๆ แลววัด pH 

ทุก ๆ 6 ช่ัวโมง จนสารละลายเกดิเปนสเีหลอืง วัด pH 

                           4. นําน้ํายอมที่เปนสเีหลือง ไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย เครื่องยูวี-วิสิ-

เบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคลื่นจากผลการทดลองที่ 3.3.1.1 บันทึกคาการดูดกลืน

แสงเฉลี่ยของน้ํายอมคํานวณหาคาปรมิาณของ Indigo ในน้ํายอม 

                          5. ยอมผาฝายตัวอยาง 

                          6. .ทําการทดลองซ้ํา 3 ซ้ํา จากขอ 1- 5 

                          7. เพิ่มปริมาณผงเบือกเปน 2 เทา หรือ 0.1000 กรัม ทําการการทดลอง

ซ้ํา จากขอ 1-5 

 

       3.3.4 การทดสอบความคงทนของสผีาฝายหลังการยอม 

              1) การทดสอบความคงทนของสตีอการซักลาง 

                การเตรยีมชิ้นสวนทดสอบ 

                1. ติดช้ินทดสอบขนาด 100 x 20 มิลลิเมตร กับผา Multifiber ขนาด 100 x 20 

มลิลเิมตร เชนกัน โดยเย็บดานสัน้ดานใดดานหนึ่ง โดยหันหนาผา Multifiber เขาหาผาตัวอยาง  

                2. ตดิช้ินทดสอบขนาด 100 x 20 มลิลเิมตร ระหวางผาประกบ 2 ช้ิน โดยเย็บดาน

สัน้ดานใดดานหนึ่ง (ศูนยวเิคราะหทดสอบสิ่งทอ สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2550) 

                การทดสอบ 

                1. เตรยีมน้ําซัก เตมิผงซักฟอกในอัตราสวน 5 กรัม ตอน้ํากลั่น 1 ลติร 

                2. วางช้ินทดสอบลงในอาง ควบคุมอุณหภูมิของอางน้ํารอนเปน 50±2 องศา-

เซลเซยีส ปนกวนช้ินทดสอบดวยความเร็ว 50 รอบตอวนิาท ีเปนเวลา 45 นาที 



38 
 

                3. นําช้ินทดสอบออกจากอางน้ํารอน ลางใหสะอาดดวยน้ํากลั่น 2 ครั้ง แลวลาง

ดวยน้ํา ซึ่งไหลตลอดเวลาเปนเวลา 10 นาท ีบบีน้ําออกจากช้ินทดสอบ 

                4. ผ่ึงผาทดสอบใหแหงที่อุณหภูมิไมเกิน 60 องศาเซลเซียส โดยกางผาช้ินสวน

ออกจากกัน 

                5. หาคาการเปลี่ยนแปลงสีของช้ินทดสอบ และคาการเปอนสบีนผาขาวโดยใช 

เกรยสเกล (Gray scale) (ปยวรรณ  ศิรสิวสิดิ์, 2553) 

 

              2) การทดสอบความคงทนของสตีอแสง 

                 การเตรยีมชิ้นทดสอบ 

                 1. ช้ินทดสอบที่เปนผาผืน ตัดใหมีขนาด 10 x 60 มิลลิเมตร ช้ินทดสอบที่เปนเสนดาย 

ใหพันรอบแผนกระดาษแข็ง ขนาด 10 x 60 มลิลเิมตร 

                 2. ตัดผามาตรฐานใหมีขนาด 10 x 60 มลิลเิมตร 

                 3. เรยีงช้ินทดสอบ และผามาตรฐาน ปดแผนทบึแสงไวหนึ่งในสามตรงจุดกึ่งกลาง 

                 4. นําช้ินทดสอบ และผาสีมาตรฐานที่เตรียมไวไปผ่ึงไวในแสงแดดตลอดเวลาทั้ง

กลางวัน โดยใหช้ินทดสอบเอียงหันหนาไปทางทิศใตทํามุมกับแนวระดับ ไมใหมีเงาที่เกิดจากสิ่ง

รอบ ๆ ตกบนช้ินทดสอบ 

                 5. ใหเปดแผนทบึแสงเพื่อตรวจดูการเปลี่ยนแปลงสีของผามาตรฐานเปนระยะ ๆ เมื่อ

สังเกตเห็นการเปลี่ยนสีของช้ินทดสอบใหบันทึกระดับของผาสีมาตรฐานที่เปลี่ยนสีเทากับช้ิน

ทดสอบไว 

                 6. ผ่ึงช้ินทดสอบ และผามาตรฐานตอไปจนสังเกตเห็นความแตกตางสวนที่ปดไวกับ

สวนที่ถูกแสงของช้ินทดสอบเทากับเกรด 4 ของเกรยสเกล แลวเอาแผนทึบแสงอีกแผนหนึ่งปดทับ 

ช้ินทดสอบและผามาตรฐานสวนที่เหลอือกีหนึ่งในสาม 

                 7. ผ่ึงแดดตอไปจนกระทั่งความแตกตางระหวางสวนที่ถูกแสงทั้งหมดกับสวนที่ไมถูก

แสงของช้ินทดสอบเทากับเกรด 3 ของเกรยสเกล ถาสีมาตรฐาน 7 จางเทากับเกรด 4 ของเกยร-

สเกลกอนช้ินทดสอบ การทดสอบถือวาสิ้นสุดเพราะช้ินทดสอบมีความคงทนของสีตอแสงเปน 7 

หรอืมากกวา (ปยวรรณ  ศริสิวสิดิ์, 2553) 



บทที่ 4 

ผลการวจัิย 

 

 

ผลการทดลองการเตรียมน้ํายอมสีครามจากใบเบือกเพื่อหาสัดสวนที่เหมาะสม ในการ

เตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพและการเตรยีมน้ํายอมทางเคม ี 

 

4.1การสรางกราฟมาตรฐาน 

การสรางกราฟมาตรฐานระหวางคาการดูดกลืนแสงกับปริมาณอินดิโกถูกนํามาใชในการ

หาปรมิาณอนิดโิกในการเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพและการเตรยีมน้ํายอมทางเคมี 

4.1.1ความยาวคลื่นท่ีใหคาการดดูกลืนแสงสูงสุด (λmax) 

วัดคาการดูดกลนืแสงที่ชวงความยาวคลื่น 350-600 นาโนเมตร ดวยเครื่องยูวี-วสิเิบลิ -

สเปกโทรโฟโตมเิตอร แสดงความสัมพันธระหวางคาความยาวคลื่นและคาการดูดกลนืแสง 

 

ตารางท่ี 4.1แสดงความยาวคลืน่ที่ใหคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของอนิดโิกและคาการกลนื 

 ดูดกลนืแสง 
 

คร้ังท่ี ความยาวคลื่นท่ีใหคาการดูดกลนืแสง

สูงสุด (λmax) 

คาการดูดกลนืแสง 

(Absorbance) 

1 401.5 3.913 

2 401.5 3.763 

3 401.5 3.311 

 

 จากตาราง พบวา คาความยาวคลื่นใหคาการดูดกลนืแสงสูงสุดที่ 401.5 นาโน

เมตร มคีาการดูดกลนืแสงเฉลี่ยเทากับ 3.662 
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4.1.2 สรางกราฟมาตรฐานระหวางคาการดดูกลืนแสงกับความเขมขนของอนิดิโก

มาตรฐานตั้งแต 1.9x10-4  0.95x10-4 0.475x10-4 0.2375x10-4และ 0.11875x10-4 โมลาร ที่

ความยาวคลื่น 401.5 นาโนเมตร 

 

ตารางท่ี 4.2แสดงคาการดูดกลนืแสง (Absorbance) ของอนิดโิกที่ความเขมขนตางๆ 
 

ความเขมขน (โมลาร) 

(ax10-4) 

คาการดูดกลนืแสง 

(Absorbance) 

1.9 0.198 

0.95 0.123 

0.475 0.081 

0.2375 0.054 

0.11875 0.045 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1แสดงกราฟมาตรฐาน ความสัมพันธระหวางคาการดูดกลนืแสงกับความเขมขน

 ของอนิดโิกมาตรฐาน 

 

 

 

y = 0.086x + 0.036 

R² = 0.996 
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4.2 การเตรยีมน้ํายอม 

4.2.1 การเตรยีมนํ้ายอมทางชวีภาพ 

1) หาสัดสวนท่ีทําใหเกดิสีครามตดิผาฝาย 

เพื่อหาสัดสวนทีเ่หมาะสมทําใหเกดิสคีรามตดิผาฝายไดด ีในภาชนะ 5 ถัง โดยการเตมิน้ํา

ดางปรมิาตรตางๆ ตามปริมาตรดังนี้ 50 100 150 200 250 มลิลลิติรตามลําดับและ

สังเกตส ีกลิ่น ฟองของน้ํายอม และวัด pH ทุกวัน 

 เมื่อน้ํายอมเริ่มเหลอืง ในวันที่ 11 วัดคาการดูดกลืนแสง (Absorbance)ดวยเครื่อง 

ยูวี-วสิเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอรทีค่วามยาวคลื่น401.5 นาโนเมตร พรอมทั้งยอมผาฝาย 

สังเกตสทีี่ตดิผาจากการยอมดวยผาฝายทําทุกวันๆ ละครัง้ จนน้ํายอมเปนสนี้ําเงิน 

 

ตารางที่ 4.3แสดงการวัดคาการดูดกลนืแสง (Absorbance)และสผีาฝายจากการยอม 

 

วันท่ี ภาชนะท่ี ลักษณะการวัด สผีา 

สีฟองและนํ้าเบอืก กลิ่น pH 

11 1 

2 

3 

4 

5 

คราม 

คราม 

คราม 

คราม 

คราม 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

8 

8 

8 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

12 1 

2 

3 

4 

5 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ครามเขม 

ครามเขม 

ครามเข็ม 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

8 

8 

9 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

13 1 

2 

3 

4 

5 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ไมมี 

ไมมี 

 ไมมี 

 ไมม ี 

ไมมี 

8 

8 

9 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

 

วันท่ี ภาชนะท่ี ลักษณะการวัด สผีา 

สฟีองและนํ้าเบอืก กลิ่น pH 

14 1 

2 

3 

4 

5 

คราม 

คราม 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

8 

8 

9 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

15 1 

2 

3 

4 

5 

คราม 

คราม 

คราม 

ครามเขม 

ครามเขม 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมม ี 

ไมมี 

8 

8 

9 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

16 1 

2 

3 

4 

5 

คราม 

คราม 

ครามเขม 

ครามเขม 

ครามเขม 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

8 

8 

9 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

17 1 

2 

3 

4 

5 

คราม 

คราม 

คราม 

ครามเขม 

ครามเขม 

ไมม ี 

ไมม ี 

ไมมี 

ไมมี 

 ไมมี 

8 

8 

8 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

18 1 

2 

3 

4 

5 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

คราม 

คราม 

คราม 

ไมมี 

 ไมมี 

 ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

8 

8 

9 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

 

วันท่ี ภาชนะท่ี ลักษณะการวัด สผีา 

สฟีองและนํ้าเบอืก กลิ่น pH 

19 1 

2 

3 

4 

5 

ครามเขยีว 

ครามเขยีว 

คราม 

คราม 

คราม 

ไมมี 

 ไมมี 

 ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

9 

8 

8 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 

20 1 

2 

3 

4 

5 

คราม 

คราม 

คราม 

คราม 

คราม 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

ไมมี 

8 

8 

8 

9 

9 

เทาดํา 

เทาดํา 

เทาดํา 

น้ําเงินเขยีว 

น้ําเงินเขยีว 
 

 จากตาราง พบวา คา pH ของน้ํายอมทุกถัง เปน 8-9 ทุกวัน ยอมผาตดิสเีขม ใน

วันที่ 11 และ 12 และสเีขมเดนชัดใกลเคยีงกัน ในวันที่ 12 ดังภาพ4.2มคีาการดูดกลืนแสง

สูงกวาชวงความเขมขนของกราฟมาตรฐาน จงึไมสามารถคํานวณหาปรมิาณสคีรามได 

 

ปรมิาณน้ําดาง  50            100              150             200           250 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2แสดงผาที่ยอมดวยน้ํายอมเตรยีมดวยวธิทีางชีวภาพในวันที่ 12 
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2)หาปรมิาณสคีรามท่ีไดจากการหาสัดสวนที่ทําใหเกิดสีครามติดผาฝายของนํ้ายอม

ทางชีวภาพ 

       เตรียมน้ํายอมทางชีวภาพเพื่อหาคาปริมาณของสีครามที่เกิดในน้ํายอม โดยใชสัดสวน

น้ําเบือก500 มิลลิลิตรในปริมาตรน้ําดาง 200 และ 250 มิลลิลิตร สังเกตสี กลิ่น pH ทุกวัน 

และยอมผาฝายทุกๆ 3 วัน 

 

ตารางท่ี 4.4แสดงการหาคาปรมิาณของสคีรามที่เกดิในน้ํายอม โดยวัดคาการดูดกลืนแสง  

 (Absorbance)สัดสวน 500:200 มลิลลิิตร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 จากตาราง พบวาคา pH เปน 10 ในวันที่ 3 และเปน 9 จนถงึวันที่ 15 แตผลการตดิ

สบีนผาฝายแตกตางกนั ดงัภาพที่ 4.3 

 

ตารางท่ี 4.5แสดงการหาคาปรมิาณของสคีรามที่เกดิในน้ํายอม โดยวัดคาการดูดกลืนแสง  

 (Absorbance)สัดสวน 500:250 มลิลลิติร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วันท่ีวัด ลักษณะการวัด สผีา 

สีฟองและนํ้าเบอืก กลิ่น pH 

3 ครามเขยีว ไมมี 10 น้ําเงิน 

6 คราม ไมมี 9 เทาดํา 

9 คราม ไมมี 9 เทาดํา 

12 คราม ไมมี 9 เทาดํา 

15 คราม ไมมี 9 เทาดํา 

วันท่ีวัด ลักษณะการวัด สผีา 

สีฟองและนํ้าเบอืก กลิ่น pH 

3 ครามเขยีว ไมมี 10 เทาดํา 

6 คราม ไมมี 9 น้ําเงิน 

9 คราม ไมมี 9 เทาดํา 

12 คราม ไมมี 9 เทาดํา 

15 คราม ไมมี 9 เทาดํา 
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จากตาราง พบวา คา pH เปน 10 ในวันที่ 3 และเปน 9 จนถงึวันที่ 15 แตผลการติดสบีนผา

ฝายแตกตางกัน ดังภาพที่ 4.3 

 

วันที่ยอม              3   6        9      12       15 

 

 

 

น้ําดาง 250 

 

 

 

น้ําดาง 200 

 
 

วันที่ยอม 3     6                   9              12           15 

 

ภาพท่ี 4.3 ผายอมดวยน้ํายอมทางชีวภาพ ปรมิาณน้ําดาง 200 และ 250 มลิลลิติร 

 

 จากภาพ พบวาผาทีย่อมดวยสัดสวนเนื้อเบอืกตอน้ําดาง 500:200 ยอมในวันที่ 3 สผีา 

สนี้ําเงนิ และสผีายอมในวันอื่นๆ สผีาเปนสเีทาดํา สวนสัดสวน 500:250 ยอมผาไดผาสนี้ํา

เงนิในวันที่ 6 แตไดสนี้ําเงินไมชัดเจน เมื่อเทยีบกับสัดสวน 500:200 และในวันอื่นๆ ผามสีเีทา

ดํา 

 

4.2.1 การเตรยีมนํ้ายอมทางเคม ี

       การเตรียมน้ํายอมทางเคมีโดยใชปริมาตรโซเดียมไดไธโอไนต (Na2S2O4) 12.5000กรัม 

โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 17.5000กรัม และผงเบือก0.0500, 0.1000กรัม ในปริมาตร500 

มลิลลิติร วัด pH ทุกๆ 6 ช่ัวโมง จนสารละลายเกดิเปนสเีหลอืง จึงยอมผาฝาย 
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ตารางท่ี 4.6แสดงการเตรียมน้ํายอมทางเคม ีโดยผงเบอืก0.0500, 0.1000กรัมใน 

 ปรมิาตร 500 มลิลลิติร 

 

ปรมิาณผงเบอืก 

(กรม) 

ลักษณะการวัด สผีา 

เวลา(ช่ัวโมง) pH 

 

 

0.05 

0 

6 

12 

18 

11 

12 

11 

11 

ฟาจาง 

ฟาเขม 

ฟาเขยีว 

ฟาเขม 

 

 

0.1 

 

0 

6 

12 

18 

11 

12 

11 

11 

ฟาเขยีว 

ฟา 

ฟาเขยีว 

ฟาเขยีว 

 

 จากตาราง พบวา ผายอม ช่ัวโมงที่ 6 เกดิสคีรามมากกวาผายอมช่ัวโมงที่ 12 และ 

18 โดยพบวา ใชผงเบอืกมากกวาสทีี่ตดิผาฝายใกลเคยีงกัน แสดงวาสัดสวน  

ผงเบอืก:Na2S2O4: NaOH 0.0500:12.5000:17.5000ปรมิาตร 500 มลิลลิติรเปนสัดสวนที่

เหมาะสม ซึ่งดูจากสีผาฝาย ดังภาพ 4.4และ 4.5 

 

 ผงเบอืก0.0500กรัม 

ยอมที่ช่ัวโมง    0     6     12    18 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4แสดงผายอมจากการเตรยีมน้ํายอมทางเคมี ใชผงเบอืก0.0500กรัม 
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 ผงเบอืก0.1000กรัม 

ยอมที่ช่ัวโมง             0                     6               12                 18 

 

 
 

ภาพท่ี 4.5แสดงผายอมจากการเตรยีมน้ํายอมทางเคมี ใชผงเบอืก0.1000กรัม 

 

 จากภาพ พบวาการเตรยีมน้ํายอมจากสัดสวน ผงเบือก: Na2S2O4: NaOH 

0.0500:12.5000:17.5000ปรมิาตร 500 มลิลลิิตร สผีาดกีวา สัดสวน ผงเบอืก: Na2S2O4: 

NaOH 0.1000:12.5000:17.5000ปรมิาตร 500 มลิลลิติร  

 

4.3 การทดสอบความคงทนของสีผาฝายหลังการยอม 

4.3.1 การทดสอบความคงทนของสีตอการซักลาง 

 จากการทดสอบความคงทนของสตีอการซักลาง และการปนเปอนของสทีี่มตีอผา 

โดยใชมาตรฐานของเกรยสเกล (Gray scale)ในการวัด 

 

ตารางท่ี4.7 แสดงผลการทดสอบความคงทนของสตีอการซักลางของน้ํายอมทางชีวภาพ

 สัดสวนเนื้อเบอืกน้ําดาง 500:200 
 

วันท่ี ระดับความคงทนของสตีอการซักลาง 

3 3/4 

6 2 

9 2 

12 2 

18 3 
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       จากตาราง พบวาผาฝายที่ยอมจากการเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ มคีวามคงทนของสี

ตอการซักลางมากที่สดุ ที่ระดับ 3/4 ของ Gray scaleในวันที่ 3 

 

ตารางท่ี 4.8 แสดงผลการทดสอบความคงทนของสตีอการซักลางของน้ํายอมทางเคมีใช 

 ผงเบอืก: Na2S2O4: NaOH 0.0500:12.5000:17.5000ปรมิาตร 500 มลิลลิติร  
 

ช่ัวโมงท่ียอม ระดับความคงทนของสตีอการซักลาง 

0 3 

6 3/4 

12 2 

18 3/4 
 

       จากตาราง พบวาผาฝายที่ยอมจากการเตรยีมน้ํายอมทัง้เคมมีคีวามคงทนของสตีอ

การซักลางมากที่สุด ที่ระดับ 3/4 ของ Gray scaleชวงเวลายอมที่ 6 และ 18ช่ัวโมง 

 

ตารางท่ี 4.9แสดงการตกติดสจีากการซักผาฝาย ดวยผงซักฟอกมาตรฐาน โดยใชมาตรฐาน 

 Gray scaleในการวัด 

 

การยอมผา 

ขาวมาตรฐาน 

ผายอมทางชวีภาพ 

(500:200 ml) 

ยอมวันที่ 3 

ผายอมทางเคมี 

(0.05g/500 ml) 

ยอมท่ี 6 ช่ัวโมง 

wool 5 5 

Acrylic 5 5 

Polyester 4/5 4/5 

Polyamide 2 4 

Bleached cotton 5 5 

Diacetate 3 5 
 

       จากตาราง พบวาผาฝายที่ยอมจากวิธีการเตรียมน้ํายอมทางชีวภาพตกติด 

Polyamide และ Diacetate ไมตกติด woolAcrylicPolyesterBleached cottonและการเตรียม

น้ํายอมทางเคมี ตกติดนอยมากใน Polyester ไมตกติด woolAcrylicPolyamideBleached 
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cottonDiacetate และ มีความคงทนตอการตกติดสีตอผาฝายตัวอยางในระดับที่เทากัน ที่

ระดับ5 ของGray scale 

 

4.3.2 การทดสอบความคงทนของสีตอแสง 

จากการทดสอบนําผาฝายตัวอยางผ่ึงแสงแดด  จนกระทั่งผาฝายตัวอยางมีการ

เปลี่ยนแปลงสีเทียบกับผามาตรฐาน เปนผาขนสัตวสีน้ําเงิน มีอัตราความคงทนของสีตอ

แสงมีคาระดับ 1 (มีความคงทนตํ่าสุด) ถึงระดับ7(มีความคงทนสูงสุด)โดยใชมาตรฐาน 

Gray scaleในการวัด 

 

ตารางท่ี4.10 แสดงผลการทดสอบการทดสอบความคงทนของสตีอแสงแดด 

 

เสนฝาย ผายอมดวยวธิกีาเตรยีม 

นํ้ายอมทางชวีภาพ 

ผายอมดวยวธิกีารเตรยีม 

นํ้ายอมทางเคมี 

ผลความคงทน

ของสตีอแสงแดด 4 

 

4/5 
 

จากตารางพบวา ผาฝายที่ยอมจากวิธีการเตรียมน้ํายอมทางชีวภาพ สัดสวน เนื้อเบือกตอ

น้ําดาง 500:200 ยอมในวันที่ 3 มีความคงทนตอแสงแดด ที่ระดับ 4ของGray scaleผาฝาย

ที่ ย อ ม ด ว ย วิ ธี ก า ร เ ต รี ย ม น้ํ า ย อ ม ท า ง เ ค มี สั ด ส ว น  ผ ง เ บื อ ก :  Na2S2O4: 

NaOH0.0500:12.5000:17.5000ปริมาตร 500 มิลลิลิตร มีความคงทนตอแสงแดด ที่

ระดับ 4/5 ของGray scale 

 



 
 

บทที่ 5 

สรุป อภปิรายผลและขอเสนอแนะ 

 

 

5.1  อภปิรายผลการวิจัย 

      การสรางกราฟมาตรฐาน 

 การสรางกราฟมาตรฐานโดยใชโซเดียมไดไธโอไนต 2.5000 กรัม โซเดียมไฮดรอกไซด 

3.5000 กรัม และผงอินดิโกมาตรฐาน 0.0100 กรัม ในปริมาตร 100 มิลลิลิตร โดยวัดชวงความ

ยาวคลื่นการดูดกลืนแสงสูงสุดที่ 350 - 600 นาโนเมตร ดวยเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโต

มเิตอร จากนัน้ทําการทดลองเพื่อสรางกราฟมาตรฐานแสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืน

แสงกับความเขมขนของอนิดโิกมาตรฐาน เพื่อนํามาใชในการคํานวณหาปริมาณของอินดิโก ในน้ํา

ยอม เพื่อเปรียบเทียบวิธีการทดลอง ที่ดัดแปลงมาจาก (วิภาภรณ ถากงตา, สุพัตรา อัตติยะ, 

2555) ไดคาใกลเคยีงกัน  

 

      การเตรยีมนํ้ายอม  

 การเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ โดยใชสัดสวนเนื้อเบือกตอน้ําขี้เถาในอัตราสวน 500:50, 100, 

150, 200 และ250 มิลลิลิตร ตามลําดับ พบวา สัดสวนเนื้อเบือกตอน้ําขี้เถา 500:200 และ 

500:250 เกิดสีครามบนผาฝายในปริมาณสีที่เทากัน แตสีของสัดสวน 500:200 จะเกิดสีคราม

และยอมติดไดดีในวันที่ 3 สัดสวน 500:250 จะเกิดสีครามและยอมไดดีในวันที่ 6 เมื่อสังเกตสี

จากการติดสีบนผาฝายสัดสวน 500:200 ยอมติดสีดีกวาสัดสวน 500:250 เพราะความเค็มของ

น้ําดางมากเกินไปจะทําใหเกิดสีครามไดชากวา จึงสรุปไดวาเนื้อเบือก 500 มิลลิลิตร ตองใช

ปริมาตรน้ําขี้เถาอยางนอย 200 มิลลิลิตร จึงจะทําใหสีครามติดผาฝายไดดีที่สุด ซึ่งยอมผาฝาย 

ไดสนี้ําเงินเขยีว  

 การเตรียมน้ํายอมทางเคมี โดยใชโซเดียมไดไธโอไนตเปนตัวรีดิวซ ปริมาณโซเดียมไดไธ โอ

ไนต (Na2S2O4) 12.5000 กรัม โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 17.5000 กรัม และเนื้อเบือก 

0.0500, 0.1000 กรัม ในปริมาตร 500 มิลลิลิตร ยอมผาฝายในชวงเวลา 0, 6, 12, 18 ช่ัวโมง 

พบวาในน้ํายอมที่ใชเนื้อเบือก 0.0500 กรัม ที่ pH 12 ชวงเวลายอม ที่ 6 สามารถยอมผาฝายไดสี

ฟา ในชวงเวลาอื่น ๆ ไดผาฝายสีเทาดํา สวนน้ํายอมที่ใชเนื้อเบือก 0.1000 กรัม pH 12 ที่ชวงเวลา

ยอม 6 ช่ัวโมง ยอมผาไดสฟีา และในชวงเวลาอื่น ๆ ไดสีผาสีเทาดํา ที่ pH 11 เมื่อเปรียบเทียบสีผา
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ที่ยอมดวยผงเบือก 0.0500 กรัม และผงเบือก 0.1000 กรัม นํามาเตรียมน้ํายอม สีผาฝายผง

เบอืก 0.0500 กรัม ดกีวา อาจเกดิจากตัวรีดิวซอาจจะไมเพียงพอที่จะรีดิวซผงครามไดหมด หรือ

อุณหภูมทิี่ทําการยอมแตกตางกัน เนื่องจากงานวิจัยนี้ไมไดควบคุมอุณหภูมิ ในการยอม เพียงแต

หาสัดสวนที่สามารถเตรียมน้ํายอมที่ยอมผาฝายติดไดดี จึงทําใหผาที่ยอมดวยการเตรียมน้ํายอม

ดวยที่มปีรมิาณผงเบอืกตางกัน มสีผีาที่ตางกัน อยางเห็นไดชัด จึงสรุปไดวาอัตราสวนที่เหมาะสม

ของเนื้อเบือกและ Na2S2O4/NaOH ในอัตราสวน 0.0500:12.5000:17.5000 กรัม ปริมาตร 500 

มลิลลิติร ที่ pH 10 สามารถยอมผาฝายตดิไดด ีในชวงเวลาที ่6 ช่ัวโมง  

 ในขัน้ตอนการหาปริมาณอินดโิก ในน้ํายอม ดวยการวัดคาการดูดกลนืแสง ดวยเครื่อง 

ยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร คํานวณหาปริมาณของอินดิโก จากกราฟมาตรฐาน พบวาน้ํา

ยอมมีปริมาณของอินดิโกเขมขนมาก คาที่วัดไดเกินชวงความเขมขนของกราฟมาตรฐาน จึงไม

สามารถคํานวณหาปรมิาณอนิดโิกที่อยูในน้ํายอมได 

 

      ทดสอบความคงทนของสผีาฝายหลังการยอม 

 การทดสอบความคงทนของสตีอการซักลางและความคงทนตอการตกติดสี ดวยการทดสอบ

กับผา Multifiber ซักกับผงซักฟอกมาตรฐาน พบวาผาฝายที่ยอมดวยน้ํายอมจากการเตรียมทาง

ชีวภาพ มีความคงทนตอการซักลางสูงสุดที่ระดับ 3/4 ของ Gray scale และความคงทนของการ

ตกติดสี มีผลตอผา Polyester, Polyamide, Diacetate ที่ระดับ 4/5, 2, 3 ตามลําดับ การตกติดสี

ของผาฝายที่ยอมดวยวิธีทางชีวภาพที่มีผลตอผา Polyester, Polyamide, Diacetate การเตรียมน้ํา

ยอมทางเคมี มีความคงทนตอการซักลางสูงสุดที่ระดับ 3/4 ของ Gray scale และความคงทนของ

การตกติดสีของผาฝาย มีผลตอผา Polyamide, Polyester ที่ระดับ 4/5, 4 ซึ่งอยูในระดับดีมาก 

ความคงทนตอการซักลางของผาฝาย มีระดับความคงทนตอการซักลางอยูในระดับปานกลาง ซึ่ง

อาจเกิดจากขั้นตอนในการยอมผาฝายที่สีครามแทรกซึมเขาเนื้อผาไดหมด แตยังมีสีครามสวนที่

ตดิบนผิวของเนื้อผาฝายที่ไมสามารถแทรกซึมเขาเนื้อผาได จึงทําใหเมื่อนํามาทดสอบความคงทน

ตอการซักลาง จึงทําใหสีครามที่ติดอยูบนผิวผาฝายหลุดออก คาความคงทนของผาฝายตอการ

ซักลางจงึอยูในระดับปานกลาง 

 การทดสอบความคงทนตอแสงแดด ของผาฝายที่ยอมจากการเตรียมน้ํายอมทางชีวภาพและ

การเตรียมน้ํายอมทางเคมี ดวยผาขนสัตวมาตรฐาน (blue wood) 1-8 จากการทดสอบพบวาผา

ฝายที่ยอมดวยน้ํายอมชีวภาพมีความคงทนตอแสงแดดสูงสุดที่ ระดับ ของ 4 ของGray scale และ

ผาฝายที่ยอมดวยน้ํายอมทางเคมี มีความคงทนตอแสงแดดสูงสุดที่ ระดับ 4/5 ของ Gray scale 
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สรุปไดวาผาที่ไดจากการเตรียมน้ํายอมทางเคมี มีความคงทนตอแสงไดดีกวาผาที่ยอมจากการ

เตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ  

 

5.2  สรุปผลการวิจัย 

       จากการวิจัยการเตรียมน้ํายอมสีครามจากใบเบือก มีวัตถุประสงคเพื่อหาสัดสวนที่

เหมาะสมของเนื้อเบือกและน้ําขี้เถาในการเตรียมน้ํายอมทางชีวภาพ และเพื่อศึกษาสัดสวนที่

เหมาะสมของเนื้อเบือกและNa2S2O4/NaOH โดยการหาปริมาณของ Indigo จากการวัดคาการ

ดูดกลนืแสงและทําการทดสอบความคงทนตอสคีรามบนผืนผาฝาย 

       จากการวิจัยพบวา กราฟมาตรฐาน สรางจากความเขมขนของ อินดิโก ที่ถูกรีดิวซมาจากสี

คราม: Na2S2O4 /NaOH สัดสวน 0.0100: 2.5000: 3.5000 ปรมิตร 100 มลิลลิติร  

(วิภาภรณ ถากงตา สุพัตรา อัตติยะ.,2555) วัดคาการดูดกลืนแสงสูงสุดที่ความยาวคลื่น 401.5 

นาโนเมตร ไดสมการ y = 0.861x + 0.036  

       การเตรยีมน้ํายอมครามทางชีวภาพ ไดสัดสวนน้ําเบอืกตอน้ําขี้เถาในอัตราสวน 500:200 

มลิลลิติร ยอมตดิผาฝายไดด ีติดผาฝายสีน้ําเงินเขยีว ในวันที่ 3 มลีักษณะทางกายภาพ สนี้ํา

เบอืกสีครามเขียว ไมมกีลิ่น pH 10 มคีวามคงทนของสตีอการซักลาง ที่ระดับ 3/4 ของ Gray scale 

และมีความคงทนของสตีอแสงที่ระดับ 4 ของ Gray scale 

       การเตรยีมน้ํายอมครามทางเคมี สัดสวน ผงเบือก: Na2S2O4: NaOH 

0.0500:12.5000:17.5000 ปรมิาตร 500 มลิลลิิตร ยอมตดิผาฝายไดดี ติดผาฝายสีน้ําเงนิฟาใน

ช่ัวโมงที่ 6 มคีวามคงทนของสตีอการซักลาง ที่ระดับ 3/4 ของ Gray scale ทนตอการตกตดิสกีับ

ผาขาวมาตรฐานทุกชนิด และมคีวามคงทนของสตีอแสงที่ระดับ 4/5 ของ Gray scale 
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5.3  ขอเสนอแนะ 

 จากการวิจัย มขีอเสนอแนะในการทํางานวจัิยตอไปดังนี้ 

 1. จากการวจัิย พบวาใบเบอืกสามารถนํามาเตรยีมน้ํายอมครามได ควรใชเบอืกเพื่อเพิ่ม

ทางเลอืกแหลงสคีรามเพราะเบอืกสามารถเก็บไดตลอดทัง้ป  

 2. ในงานวจัิยครั้งตอไปควรมกีารทดสอบหลังยอมความคงทนตอการขัดถู 

 3. จากการวจัิย พบวาผาฝายที่ยอมจากการเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพ คอืการหมักโดยภูมิ

ปญญาชาวบาน ทําใหไดสฟีาเขยีว ควรมกีารพัฒนาการเตรยีมน้ํายอมทางชีวภาพใหยอมผาฝาย

ตดิเปนสคีราม เหมือนการเตรยีมน้ํายอมทางเคมี 

 4. ในการใหอากาศแกน้ําครามปรมิาณมาก ๆ ควรใชไมกวน เพราะจะไดน้ําครามสนี้ําเงิน

เร็วกวา ใชเครื่องเปาอากาศ 

 5.ควรหาขอเปรยีบเทียบในการเตรียมน้ํายอมทางชีวภาพและทางเคมีเพื่อใหการทดลองมี

ความนาเช่ือถือมากขึ้น 

 6. ในการเตรยีมน้ํายอม ควรมกีารควบคุมอุณหภูมใินการยอม เพราะงานวจัิยนี้ไมได

ควบคุมอุณหภูมิ จึงทําใหไดสผีาแตกตางกัน ในชวงเวลา และอุณหภูมติางกัน 
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ภาพกิจกรรมงานวจัิยและเครื่องมอื 
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เบอืก เบกิ หรอืครามเถา (Marsdenia tinctoria R.Br.) 

 

                 

                              ภาพท่ี ก1 ตนเบอืก      ภาพท่ี ก2 ใบเบอืก 

 
       

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี ก3 ดอกเบอืก    ภาพท่ี ก4 ผลเบอืก 
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      ภาพท่ี ก5 การแยกช้ันของเนื้อเบอืก            ภาพท่ี ก6 น้ําเบอืกผสมปูนขาว 

 

                                      
 ภาพท่ี ก7 น้ําเบอืกที่ใหอากาศ                  ภาพท่ี ก8 ผงเบอืก 
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ภาพท่ี ก9 น้ํายอมทางชีวภาพ 

 

 
ภาพท่ี ก10 น้ํายอมทางเคมี 
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ภาพท่ี ก11 การเตรยีมกาบกลวยสับ ทําน้ําดาง 

 

 
ภาพท่ี ก12 น้ําดาง 
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ภาพท่ี ก13 ถังเตรยีมน้ํายอม 

 

 

การทดสอบความคงทนของสีผาฝายหลังการยอม 

การทดสอบความคงทนของสตีอการซักลาง 
 

 
ภาพท่ี ก14 ผงซักฟอกมาตรฐาน 
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ภาพท่ี ก15 ผา Multifiber 

 
ภาพท่ี ก16 การทดสอบผาตอการซักลาง 
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ภาพท่ี ก17 การเตรยีมผาตัวอยาง ทดสอบตอการซักลาง 

 

 

 
ภาพที่ ก18 ผาหลังการทดสอบตอการซักลาง (ผาตัวอยางจากน้ํายอมทางเคม)ี 

 



64 
 

 
ภาพที่ ก19 ผาหลังการทดสอบตอการซักลาง (ผาตัวอยางจากน้ํายอมทางชีวภาพ) 

 

การทดสอบความคงทนของสตีอแสง 

 

 
ภาพท่ี ก20 ผาขนสัตวมาตรฐาน (blue wood) 
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ภาพที่ ก21 การเตรยีมผาตัวอยาง เทยีบกับผามาตรฐาน ทดสอบความคงทนตอแสงแดด 

 

 
ภาพที่ ก22 แสดงการทดสอบกับแสงแดด 
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ภาพที่ ก23 แสดงผาฝายตัวอยาง ที่ผานการทดสอบกับแสงแดด 

 

 

 
 

ภาพที่ ก24 แสดงผาขนสัตวมาตรฐาน (blue wood) ที่ผานการทดสอบกับแสงแดด 
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ภาพท่ี ก25 เครื่องช่ัง 

 

 
 

ภาพท่ี ก26 เครื่อง UV-VIS Spectrophotometer 
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ภาพท่ี ก27 เครื่องเหวี่ยง (Centrifuge) 

 

 
ภาพท่ี ก28 ตูอบ 
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ภาพที่ ก29 เกรยสเกลสําหรับการอานคาเปลี่ยนแปลงส ีและการปนเปอนสี 
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ผลการวจัิย 
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ภาพที่ ข1 แสดงการวัดคาความยาวคลืน่การดูดกลนืแสงสูงสุดที่ชวง 

             ความยาวคลื่น 350-600 นาโนเมตร ของ indigo มาตรฐาน 

 

 

 
 

ภาพที่ ข2 แสดงพคีคาความยาวคลืน่การดูดกลนืแสงสูงสุดของ indigo 
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แสดงวิธกีารคํานวณความเขมขนกราฟมาตรฐานและ 
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การคํานวณความเขมขนของกราฟมาตรฐาน 

เตรยีมจากปรมิาณ indigo 0.01 กรัม ปรมิาณ 100 มลิลลิติร 

 

การคํานวณ 

 น้ําหนักโมเลกุลของ indigo เทากับ  264 

 จํานวนผงเบอืกมาตรฐาน 0.01 กรัม 

 ปรมิาตร 100 มลิลลิติร 

 

เปลี่ยนกรัมเปนโมล 

       Indigo      264      กรัม       คดิเปน      1    โมล 

 ถา  indigo      0.01      กรัม       คดิเปน   
1×0.01
264

 

                                                     เทากับ   0.0000378   โมล 

 

 ในสารละลาย       100     มลิลลิติร      ม ีindigo อยู     0.0000378 โมล 

 ถาในสารละลาย   1000   มลิลลิติร       มี indigo อยู    
0.0000378×1000

100
 

                                                     เทากับ   3.8x10-4       โมลตอลติร 
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