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Abstract 

 

The  objectives  of  this  research  were  1) to  compare  color  as  displayed  on  

the  computer  screens  and  the  real  color  of  dark  blue  indigo-dyed  fabric  and  2) 

to  image  enhancement  the  color  of  the  dark  blue  of  dark  blue  indigo-dyed  fabric  

image  on  the  computer  screen  to  look  the  same  as  the  real  color. The  data  

collected  from  Bannongkrong  indigenous  textile  product  group  Moo  4  Tambon  

Choeng  Chum, Phanna  Nikhom  district, Sakon  nakon  province  which  were  dark  blue  

indigo-dyed  fabric  of  18  pieces. The  pictures  or  images  taken  by  the  three  sets, 

the  first  set  taken  by  the  digital  camera  with  flash  the  second  set  off  flash  and  

the  third   set  with a mobile. Forty  students, staff  and  teachers  including  a  

computer, 19  females  and  21  males, participated  in  the  experiment. Each  participant  

evaluated  the  color  as  displayed  on  the  computer  screens  and  the  real  color  of  

dark  blue  indigo-dyed  fabric. According  to  statistical  analysis  it  was  found  that  the  

colors  of  dark  blue  indigo-dyed  fabric  images  were  significantly  different  from  the  

true  colors  of  the  real  fabrics. The  e-colors  were  lighter  than  the  real  colors  with  

the  medium  average  score  in every  set. Power-Law  Transformation  was  used  to  

increase  the  color  accuracy  of  the  fabric  images. From  the  experiment  it  was  also  

found  that  the  gamma  suitable  for  use  with  the  Power-Law  Transformation  that  

made  of  indigo-dyed  fabric  has  a  better  quality. The  gamma  suitable  values  1.3-

2.3  for  images  set  one  and  set  two  and  1.2-2.2  for  images  set  three. The  

average  score  with  image  enhancement  was  higher  than  before  enhancement. The  

average  score  were  3.9967, 3.9938  and  4.1979  for  three  sets, respectively.  
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บทท่ี  1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมา   

 

ผายอมครามเปนผลติภัณฑที่ไมซ้ําใครในภูมภิาค เปนผาที่แสดงถงึวัฒนธรรมของประเทศ

ไทย  และเปนผลิตภัณฑที่มีช่ือเสยีงเปนอยางมากของจังหวัดสกลนคร  (อนุรัตน  สายทอง  และ

คณะ, 2552)  ปจจุบันผายอมครามกลายเปนสนิคาที่มีคุณภาพสูงของประเทศไทยเนื่องจากการ

พัฒนาผลติภัณฑเปนการยอมสธีรรมชาติและเปนมติรกับสิ่งแวดลอม  (อนุรัตน  สายทอง  และ

คณะ, 2552),  (Moeyes, M., 1993)  แตมขีอจํากัดบางอยาง  ในแงของการตลาดเนื่องจาก

ชองทางการจําหนายผลติภัณฑยังไมกวางขวางยังจํากัดอยูเพยีงลูกคาบางกลุม  (จารติา  หนิเธาว, 

กันยารัตน  สุขวัธนกุล  และคณะ, 2553)  อนิเทอรเน็ตเปนวธิหีนึ่งที่มแีนวโนมที่จะใชเปนชอง

ทางการจัดจําหนายผลติภัณฑแบบใหม  แตก็มขีอจํากัดที่เกี่ยวของกับการแสดงผลของสทีี่หนาจอ

คอมพวิเตอร  ซึ่งผูซื้อสนิคาสวนใหญไมม่ันใจเรื่องสขีองสนิคาที่มองเห็นบนหนาจอคอมพวิเตอรกับ

สขีองสนิคาจรงิวาจะเหมอืนกันหรอืไม  ดังนัน้ผูซื้อสนิคาผานอนิเตอรเน็ตไมอาจตัดสนิใจที่จะซื้อ

สนิคาไดเนื่องจากไมม่ันใจสีที่แทจรงิของผลติภัณฑ  โดยเฉพาะอยางยิ่งสขีองผลติภัณฑสิง่ทอที่

แสดงในเว็บไซต  ลักษณะที่แทจรงิของผลติภัณฑขึ้นอยูกับการแสดงผลบนเว็บวาสีที่เห็นถูกตอง

หรอืไม  ดังนัน้ขอมูลสทีี่ถูกตองเปนสวนสําคัญอยางหนึ่งของการสื่อสารถงึคุณลักษณะของตัว

ผลติภัณฑสิ่งทอที่แสดงบนเว็บไซต  ถาเราสามารถเพิ่มความถูกตองแมนยําของสทีี่แสดงบนหนา

จอคอมพวิเตอรหรอืเว็บไซตได  อนิเทอรเน็ตก็สามารถนํามาใชเพื่อขยายการตลาดสําหรับธุรกจิสิ่ง

ทอไดเปนอยางมาก  และจากงานวิจัยการศกึษาเปรยีบเทยีบสผีายอมครามทีแ่สดงผลบนหนาจอ

คอมพวิเตอรกับสผีายอมครามผืนจรงิ  (กรรณกิาร  กมลรัตน, 2556)  พบวาสภีาพถายผายอม

ครามที่แสดงผลผานหนาจอคอมพวิเตอรมสีอีอนกวาสีผายอมครามผืนจรงิ  จึงไดทําการปรับ

คุณภาพของภาพสบีนหนาจอคอมพวิเตอรใหเหมอืนกับสขีองผายอมครามผืนจริงมากที่สุด โดยใช

หลักการ  Power  Law  Transformation  พบวาภาพของผายอมครามสามารถแยกออกเปน  3  

กลุม  คอื  1) กลุมโทนสฟีาคลาสสคิหรอืโทนสไีมฉูดฉาด  (classic  dull  blue)  2) กลุมโทนสฟีา

สดใส  (vivid  blue)  และ  3) กลุมโทนสนี้ําเงินเขมหรอืโทนสกีรมทา  (dark  blue)  และคาแกมมา



2 
 
ที่ใชกับ  Power-Law  Transformation  เพื่อจะปรับสขีองภาพบนจอคอมพวิเตอรใหสทีี่ใกลเคยีง

ที่สุดกับสผีาผนืจรงิ จะอยูในชวง  [1, 1.5)  สําหรับภาพโทนสไีมฉูดฉาด  [1.5, 3.0)  สําหรับภาพ

โทนสฟีาสดใส  และ  [3.0, 4.5)  สําหรับภาพโทนสนี้าํเงินเขมหรอืสกีรมทา  และนอกจากนี้ยังมี

งานวจัิยของ  Maini, R.  and  Aggarwal, H.  (2010)  ไดศึกษาเปรยีบเทยีบเทคนคิตางๆ  ในการ

ปรับปรุงคุณภาพของภาพ  ซึ่งมหีลายวธิทีัง้ การประมวลผลแบบจุด  (Point Processing  

Operation)  วธินีี้ถอืไดวาเปนวธิทีี่ดัง้เดมิที่สุด  และยังคงใชสําหรับการเพิ่มประสทิธภิาพความ

คมชัดของภาพ  และการประมวลผลแบบฮสิโตแกรม  (Histogram  Processing)  โดยการ

ประมวลผลแบบจุดมหีลายวธิ ี  ซึ่งในงานวจัิยนี้มกีารใชเทคนคิ  Power-Law  Transformation  

พบวามปีระโยชนอยางมากในการปรับปรุงคณุภาพของภาพ  สําหรับภาพบางสวนที่มสีมีดืจะใชคา

แกมมานอยกวาภาพบางสวนที่มสีสีวาง  และในงานวจัิยนี้ภาพตนฉบับที่มเีฉดสอีอนจะใชคา

แกมมาที่มากกวา  1  แลวทําใหระดับความเขมเทาของภาพตนฉบับไดผลลัพธที่ดขีึ้น  จาก

ผลการวจัิยที่กลาวมาขางตนผูวจัิยมคีวามสนใจที่จะปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมคราม

โทนสคีรามลวน  ดวย  Power  Law  Transformation  เพราะจากงานวจัิยเดมิที่ตนเองไดทํามากอน

หนานี้พบวาคาแกมมาที่ใชในการปรับปรุงคุณภาพของดวย  Power  Law  Transformation  สําหรับ

ภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนมชีวงคาแกมมาที่กวาง  และผายอมครามโทนสคีรามลวนจะ

มเีฉดสทีี่ตางกัน  น่ันคอื  มีตัง้แตสเีขมมากจนถงึสอีอนมาก  ดังนัน้หากสามารถหาคาแกมมาที่

เหมาะสมสําหรับการปรับสีภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนในแตละเฉดสไีด  ก็นาจะทําให

การปรับคุณภาพของสภีาพถายมคีวามถูกตองและเปนอัตโนมัตมิากขึ้นได 

ดังนั้นผูวิจัยจงึมแีนวคดิที่จะทําการปรับปรุงคุณภาพของสภีาพถายผายอมครามโทนสี

ครามลวนในแตละเฉดสใีหมคีวามถูกตองแมนยํามากที่สุด  โดยหาคาแกรมมาที่เหมาะสมสําหรับ

การปรับสภีาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนในแตละเฉดส ี 

 

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 

 

1. เพื่อศกึษาเปรยีบเทยีบสผีายอมครามโทนสคีรามลวนที่แสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอร

กับสผีายอมครามผืนจริง 

2. เพื่อปรับปรุงคุณภาพของสภีาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนที่แสดงผลบนหนาจอ

คอมพวิเตอรใหมสีทีี่เหมือนกับผาผืนจรงิ 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 

1. ผายอมคราม  เปนผายอมครามที่ไดจากกลุมทอผายอมครามบานหนองครอง  หมูที่  4  

ตําบลเชิงชุม  อําเภอพรรณานคิม  จังหวัดสกลนคร  ที่เปนสคีรามลวนไมมลีวดลาย  และมโีทนสี

เขมมากจนถึงสอีอนมาก 

2. ภาพถายผายอมคราม  เปนการถายภาพผายอมครามทุกผนืดวยกลองตัวเดยีวกัน  

ภายใตสภาพแวดลอมเดยีวกัน  และถายภาพใหไดภาพที่คมชัดที่สุด  ดวยกลองถายภาพดจิิทัล  

CANON  รุน  1000D  เลนส  18-55 มม.  โดยใชแฟลชและไมใชแฟลช  และถายดวยมอืถอื  

Samsung  รุน  Galaxy Win GT-I8552   

3. ผูรวมการทดลอง  เพื่อประเมนิสขีองภาพผายอมครามที่แสดงบนจอคอมพวิเตอร  คอื  

นักศกึษาทีก่ําลังศกึษาในระดับปรญิญาตร ี มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร  สาขาทางดาน

คอมพวิเตอร  บุคลากรและอาจารยทางดานคอมพวิเตอร  ที่มสีายตาปกต ิ มทีักษะพื้นฐานการใช

งานคอมพวิเตอร  และมปีระสบการณในการใชงานอนิเทอรเน็ตและเว็บเทคโนโลย ีจํานวน 40 คน 

4. เครื่องคอมพวิเตอร  ที่ใชในการทดลองทุกครัง้เปนเครื่องคอมพวิเตอรชุดเดมิ  โดยหนา

จอคอมพวิเตอรมขีนาด  20  นิ้ว  ชนดิ  LED  Wide  Screen  HP  จอภาพมคีวามละเอยีด  1600 x 

900   พกิเซล  อัตราการรเีฟรช  60  เฮริตซ  ความละเอยีดส ี 32  บติ  และใชระบบปฏบิัตกิาร  

Windows  7  ขนาด  32  บติ  จํานวน  8  เครื่อง 

  

1.4 นยิามศัพทเฉพาะการวิจัย     

 

การประมวลผลภาพดจิิตอล  (Digital  Image  Processing)  หมายถงึ  การกระทําการกับ

ภาพดจิิตอลสองมติโิดยใชเครื่องคอมพวิเตอร  หรอืการประมวลผลทางดิจติอลของขอมูลสองมติิ

ใดๆ  ซึ่งภาพดิจิตอลหมายถงึอารเรยสองมติขิองจํานวนจรงิที่ถูกแทนดวยจํานวนบติที่จํากัด 

สอีเิล็กทรอนกิส  (e-Color)  หมายถงึ  สขีองภาพถายผายอมครามที่มองเห็นผานหนา

จอคอมพวิเตอร หรอืผานเว็บไซต 

สทีี่แทจรงิ  (True  Color)  หมายถงึ  สขีองผายอมครามที่มองเห็นจากผืนผาจรงิๆ   

ผายอมคราม  (Indigo-dyed  Fabric)  หมายถึง  ผาฝายที่เกดิจากการยอมธรรมชาติดวย

น้ําคราม  ซึ่งน้ําครามไดมาจากตนคราม  มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา  Indiaofera  Tinctoria  Linn. 
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อนิเทอรเน็ต  (Internet)  หมายถงึ  ระบบเครอืขายคอมพวิเตอร  ซึ่งทําหนาที่เช่ือม

เครอืขายคอมพวิเตอรทัง้โลกเขาดวยกัน  ทัง้เครอืขายภาครัฐ  ภาคเอกชน  สถาบันวชิาการ  

หนวยงานสาธารณะ  และหนวยงานสวนบุคคล  โดยเช่ือมตอกันไดทัง้แบบใชสายและแบบไรสาย 

ธุรกจิอเิล็กทรอนกิส  (e-Business)  หมายถงึ  การดําเนนิกจิกรรมทางธุรกจิตางๆ  ผาน

สื่ออเิล็กทรอนกิส  โดยใชคอมพวิเตอร  เทคโนโลยสีารสนเทศการสื่อสารและอนิเทอรเน็ต  เพื่อทํา

ใหกระบวนการทางธุรกจิมีประสทิธภิาพ  ตอบสนองความตองการของคูคาและลูกคาใหตรงกันได

อยางรวดเร็ว  เพื่อลดตนทุนการผลิต  และขยายโอกาสทางการคาและการบรกิาร   

ระดับความเหมอืนของสภีาพ  หมายถงึ  การเปรยีบเทยีบวาสขีองไฟลรูปภาพตนฉบับที่

แสดงบนหนาจอคอมพวิเตอรกับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  มคีวามเหมอืนกนัมากนอยเพยีงใด 

โดยมรีะดับความเหมอืนตามความคดิเห็น  5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ  5  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอมคราม

ผืนจริง  ระดับมากที่สุด 

ระดับ  4  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอมคราม

ผืนจริง  ระดับมาก 

ระดับ  3  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอมคราม

ผืนจริง  ระดับปานกลาง 

ระดับ  2  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอมคราม

ผนืจริง  ระดับนอย 

ระดับ  1  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอมคราม

ผืนจริง  ระดับนอยที่สุด 

ระดับความเขมของสีภาพ  หมายถงึ  การเปรยีบเทยีบวาระดับความเขมสขีองไฟลรูปภาพ

ตนฉบับที่แสดงบนหนาจอคอมพวิเตอรกับสขีองผายอมครามผืนจริง  มรีะดับความเขมเปนอยางไร  

โดยมรีะดับความเขมตามความคดิเห็น  3 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ  1  หมายถงึ  สภีาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมมากกวาสีผายอม

ครามผืนจริง 

ระดับ  0  หมายถงึ  สีภาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมเทากับสผีายอม

ครามผืนจริง 

ระดับ  -1  หมายถึง  สีภาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมออนกวาสีผายอม

ครามผืนจริง 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88
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1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1. ไดเทคนคิวธิกีารปรับสขีองภาพถายผายอมครามโทนสลีวนที่แสดงผลบนหนาจอ

คอมพวิเตอรใหเหมือนกับสขีองผายอมครามผนืจริง 

 2. ไดภาพถายผายอมครามโทนสลีวนที่แสดงผลบนหนาจอคอมพวิเตอรที่เหมอืนกับสขีอง

ผายอมครามผืนจรงิ 

 3. ชวยสรางความม่ันใจเกี่ยวกับคุณลักษณะของสผีายอมครามโทนสลีวนใหกับผูผลติ  ผู

จัดจําหนาย  และผูบรโิภค  ในการทําธรุกจิอเิล็กทรอนิกสเกี่ยวกบัผลติภัณฑผายอมครามโทนสี

ลวนผานอนิเทอรเน็ต 

 

1.6 การจดัแบงตอนของรายงาน     

 

สําหรับรายงานการวจัิยเลมนี้  ประกอบไปดวย  5  บท  ดังนี้ 

บทที่  1  บทนํา   

ในบทนี้เริ่มจากความเปนมาการวจัิย  วัตถุประสงคการวจัิย  ขอบเขตการวจัิย  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  และการจัดแบงบทตอนของรายงานการวิจัย   

บทที่  2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ   

 ในบทนี้ไดอธบิายถงึหลักการปรับปรุงคุณภาพของภาพ  และงานวิจัยที่เกี่ยวของ   

บทที่  3  วธิดีําเนนิการวจัิย 

 ในบทนี้ประกอบไปดวยขอมูลภาพผายอมคราม  ผูรวมการวจัิย  ขัน้ตอนการ

ดําเนนิการวิจัย  โปรแกรมคอมพวิเตอรสําหรับการประเมนิ  และอุปกรณและเครื่องมอืที่ใช 

บทที่  4  ผลการวจัิย 

 ในบทนี้อธบิายถงึการทดลอง  ผลการทดลอง  วเิคราะหผลการทดลอง  และ

ขอสรุปเพิ่มเตมิ 

บทที่  5  บทสรุป 

 ในบทนี้กลาวถงึการสรุปผลการวจัิยในภาพรวม  อภิปรายผลการวจัิย  

ขอเสนอแนะในการดําเนนิการวจัิยตอในอนาคต  และขอเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช 



 
 

บทท่ี  2 

เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

 สําหรับเนื้อหาในบทนี้จะกลาวถงึหลักการปรับปรุงคุณภาพของภาพ  และงานวิจัยที่

เกี่ยวของ   ซึ่งหลักการสําหรับปรับปรุงคุณภาพของภาพมหีลายวธิ ี โดยในงานวิจัยนี้ไดใช

หลักการของฟงกชันยกกําลัง  (Power-Law  Function)  ในการปรับปรุงคุณภาพของภาพ     

ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

 

2.1 การปรับปรุงคุณภาพของภาพ  

 

 การปรับปรุงคุณภาพของภาพ  (Image  Enhancement)  เปนกระบวนการที่ทําให

คุณภาพของภาพดขีึ้นเพื่อจุดมุงหมายเฉพาะ  โดยกําจัดสิ่งรบกวน  (Noise)  ออกจากภาพและ

หรอืการกระทําที่ทําใหคุณลักษณะของภาพ  (Feature)  เชน  ความสวาง  ความคมชัด  ขอบ

ของวัตถุในภาพใหปรากฏชัดเจนขึ้น  (สมเกยีรติ  อุดมหรรษากุล, 2554), (R.C. Gonzalez et 

al., 2002)  สําหรับการปรับปรุงคุณภาพของภาพแบงตามประเภทของการประมวลผลได  4  

แบบ  คอื 

  

 2.1.1 การปรับปรุงคุณภาพของภาพในระดับจุดภาพ  (Pixel-based)   

  เปนการปรับปรุงคุณภาพของภาพดวยวธิทีี่กระทําครัง้ละหนึ่งจุดภาพจนหมด  

หรอืเรยีกวาการประมวลผลภาพแบบจุด  (Point  Image  Processing)  เปนวธิกีารกระทําการ

กับภาพตนฉบับที่คาระดับความเขมเทาที่แสดงในแตละพกิเซลของภาพผลลัพธจะขึ้นอยูกับคา

ระดับความเขมเทาของพกิเซลในภาพตนฉบับพกิเซลตอพกิเซลที่ตําแหนงสมนัยกัน  โดยที่คา

เปลี่ยนแปลงของพกิเซลของภาพผลลัพธไมไดขึ้นกับคาพกิเซลที่อยูบรเิวณใกลเคยีงของภาพ

ตนแบบ  ไดแก  การกระทําทางพชีคณิต  การกระทําเชิงตรรกะ  การกระทําทางเรขาคณติ  

เปนตน  โดยภาพที่  2.1  แสดงลักษณะการกระทําการกับภาพแบบจุดตอจุด   
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กําหนดให  f(x,y)  และ  g(x,y)  เปนภาพตนฉบับและภาพผลลัพธตามลําดับ  

สมการที่ใชในการประมวลผลของภาพแบบจุดตอจุดสามารถแสดงไดดังสมการที่  2.1 

 

  g(x, y)  =  T[f(x, y)]    (2.1) 

 

เมื่อ  T[ ]  เปนการกระทําการกับภาพแบบจุดใดๆ  หรือเปนการแทน

ขอมูลภาพดวย  Mapping  Function  ใดๆ  โดยคาระดับความเขมเทาใหมทีไ่ดของแตละพกิเซล

ของภาพจะถูกแทนที่ในคาของแตละพกิเซลของภาพตนฉบับที่พกิัด  (x, y)  เดมิของภาพ 

ตัวอยางของการประมวลผลภาพทางดจิิตอลแบบนี้ไดแก  การปรับความสวาง

และคอนทราสตของภาพดจิิตอลดวยการบวก  ลบ  คูณ  และหาร  ดวยจํานวนคาใดๆ  กับ

ภาพดจิิตอลตนแบบ  หรอืการกระทําการทางตรรกศาสตรตางๆ  เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  2.1  การประมวลผลภาพแบบจุด 

 

 2.1.2 การปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยการกรองทางตําแหนง  (Spatial-

filtering-base) 

  เปนการปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยใชกระบวนการ  spatial  convolution  

ซึ่งมหีลายวธิ ี ดังนี้   

1) การกรองแบบเฉลี่ย (Mean  Moving  Average  Filtering) 

ลักษณะ เปนการกรองโดยใช  spatial  convolution  ซึ่งมคีาน้ําหนัก

เทากนั  คอื  1/s2  เมื่อ  s  คอืขนาดของ  kernel   
 

 

 

 

f(x,y) g(x,y) 

Input Image Output Image 

       
       
       
       
       

 

T 
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  2) การกรองแบบ  Gaussian 

   ลักษณะ  เปนการกรองโดยใช  spatial  convolution  ในลักษณะที่เปน

สมมาตรในเชิงวงกลม  ซึ่งคาน้ําหนักจะมคีาแปรผันตามลักษณะการกระจายแบบ  Gaussian  

distribution   

  3) การกรองแบบ  Median  (Order  Statistic  Filtering)  

ลักษณะ  เปนการกรองโดยใช  spatial  convolution  ซึ่งมนี้ําหนักเปน  

1  เทากันตลอด  หลังจากทํา  convolution  แลวใหนําผลลพัธมากระทํา  median  โดยเลอืกคา

ตรงกลาง   

  4) การกรองแบบ Max / Min  (2d-Order Statistic Filtering) 

ตัวกรองแบบ  Max  เปนตัวกรองที่ทําการขยายจุดภาพที่สวาง  

(Bright  Spots)  สวนตัวกรองแบบ  Min  เปนตัวกรองที่ทําการขยายจุดภาพที่มดื  (Dark  

Spots)   
  

5)  การกรองแบบ  High-pass  (Sharpening  Edge  Crisping)  

ลักษณะเปนการกระทําที่มุงเนนทําใหภาพคมชัดมากกวาจะกรอง

สัญญาณรบกวนออกจากภาพ  ทําใหรายละเอยีดของภาพปรากฏเดนชัดขึ้น  ทําไดโดยการใช  

spatial  convolution  ซึ่งมคีาน้ําหนักตรงกลางเปนคาบวก  และคาน้ําหนักในชองอื่นๆ  เปนคา

ลบ และ/หรือศูนย  เพื่อที่จะทําใหผลรวมของคาน้ําหนักทุกชองบน  Kernel  รวมกันเปน  1  

การกรองชนดินี้ยังคงเปนแบบเชิงเสน   

 

 2.1.3 การปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยกระทําบนฮีสโตแกรม  (Histogram-

based) 

  เปนการปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยการกระทําบนฮิสโตแกรมของภาพที่

ตองการปรับปรุงนั้น  โดยทั่วไปเราสามารถแบงวธิกีารขยายฮสีโทแกรมของขอมูลภาพอยาง

งายๆ  ได  3  วธิคีอื   

   

1) การขยายฮสีโทแกรมแบบเชิงเสน  (Linear  Histogram  Stretching) 

   หากภาพตนฉบับมคีาการกระจายของระดับความเขมเทารวมตัวหรือ

กระจุกอยูในชวงแคบๆ  ชวงหนึ่งชวงใด  ภาพเหลานี้จะมคีาคอนทราสตตํ่า  ซึ่งเปนผลทําให

ภาพไมสมบูรณและไมสามารถที่จะแยกแยะรายละเอียดของภาพได  หรอือาจกลาวไดวาภาพมี

ชวง  (Range)  การกระจายของคาระดับความเขมเทาแคบ  ดังนั้นเราสามารถที่จะขยายชวง

การกระจายของคาระดับความเขมเทาของภาพใหกวางขึ้น  (Histogram  Stretching)  หรอืทํา



9 
 
ใหภาพตนฉบับมคีาคอนทราสตเพิ่มขึ้น  (Contrast  Stretching)  ซึ่งเราสามารถทําไดโดยใช

สมการเชิงเสนเพื่อยดืฮสีโทแกรมของภาพ 

2) การขยายฮสีโทแกรมแบบไมเปนเชิงเสน  (Non-Linear  Histogram  

Stretching) 

 ฟงกชันลอการทิมึ  (Logarithm  Function) 

กระบวนการฟงกชันแบบลอการทิมึเปนวธิกีารขยายฮสีโท   

แกรมแบบไมเปนเชิงเสนวธิีหนึ่ง  ซึ่งสามารถนําไปใชในการบบีอัดขอบเขตคาความสวางหรือมดื  

(คาระดับสัญญาณสูงสุดและตํ่าสุดของภาพ)  ของแตละพกิเซลภาพที่มขีอบเขตกวางเกนิไป  

ใหมชีวงขนาดที่เหมาะสมแกการแสดงผล  กลาวคอื  ถาหากภาพตนฉบับมคีาอัตราสวน

ระหวางคาระดบัสัญญาณสูงสุดและคาระดับสัญญาณตํ่าสุดมาก  ภาพผลลัพธที่แสดงออกมา

จะไมสามารถแสดงใหเห็นถงึรายละเอยีดของภาพได  สวนมากแลวจะพบภาพในลักษณะนี้ได

ในการหาสเปกตรัมของภาพ  ซึ่งสเปกตรัมของภาพสามารถคํานวณหรอืหามาไดจากการ 

ทรานสฟอรมแบบดสีครตีฟูเรยีร  2  มิต ิ (2D  Discrete  Fourier  Transform)  กับภาพ 

 ฟงกชันยกกําลัง  (Power-Law  Function) 

     ฟงกชันยกกําลังเปนวธีกีารขยายฮสีโทแกรม  (Histogram)  

แบบไมเปนเชิงเสนวธิหีนึ่งโดยอาศัยหลักการ  คือ  ทุกจุดพกิเซลของภาพตนฉบับจะถูกยก

กําลังดวยคาตัวแปรคงที่ใดๆ  เพื่อทําใหภาพผลลัพธมีความสวางและความคมชัดที่เหมาะสม  

ฟงกชันยกกําลังสามารถอธิบายไดจากสมการตอไปนี้ 

   𝑆𝑆 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝛾𝛾    (2.2)   

  เมื่อ r   คอืคาระดับความเขมเทาเดิมของภาพตนฉบับ 

   S   คอืคาระดับความเขมเทาใหมของขอมูลภาพหลังจากการใช

ฟงกชันยกกําลัง 

C  และ  𝛾𝛾  เปนคาคงที่ใดๆ 

 

  จากสมการที่  2.2  และภาพที่  2.2  เมื่อกําหนดใหคา  C  เทากับ  1  (คา  

Identity  Transformation)  จะสังเกตเห็นไดวา  สําหรับคา  𝛾𝛾  ที่มากกวา  1  คาระดับความเขม

เทาของตนฉบับที่ตําแหนงพิกเซลใดๆ  จะทําใหไดคาระดับความเขมเทาของผลลัพธมคีา

นอยลงเมื่อเทยีบกับคาของระดับความเขมเทาของตนฉบับเดมิ  ดังนัน้สามารถกลาวไดวา     

ถาคา  𝛾𝛾  มคีามากกวา  1  จะทําใหผลลัพธของภาพมคีวามมดืมากขึ้น 
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ในทางตรงกันขาม  เมื่อพิจารณาคาของ  𝛾𝛾  ที่นอยกวา  1  จากสมการที่  2.2  

และภาพที่  2.2  จะเห็นไดวาจะใหผลที่ตรงขามกับคา  𝛾𝛾  ที่มากกวา  1  กลาวคอื  คาระดับ

ความเขมเทาของตนฉบับที่ตําแหนงพกิเซลใดๆ  จะทําใหไดคาระดับความเขมเทาของผลลัพธมี

คามากขึ้นเมื่อเทยีบกับคาของระดับความเขมเทาของตนฉบับเดมิ  ดังนัน้สามารถกลาวไดวา  

ถาคา  𝛾𝛾  มคีานอยกวา  1  จะทําใหผลลัพธของภาพมคีวามสวางมากขึ้น 

 
 

ภาพที ่ 2.2  กราฟ  Power Law  Function  ที่คา  𝛾𝛾  แตกตางกัน   

 

 

 

 

 

 

 

𝛾𝛾 = 0.2 

𝛾𝛾 = 0.4 

𝛾𝛾 = 0.7 

𝛾𝛾 = 1.0 

𝛾𝛾 = 2.0 

𝛾𝛾 = 3.5 

𝛾𝛾 = 6.0 
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ตัวอยางภาพที่  2.3  และภาพที่  2.4  เปนตัวอยางแสดงการปรับคา 

คอนทราสตของภาพโดยใชฟงกชันยกกําลัง  ภาพที่   2.3  เปนภาพถายที่มคีวามมืด  โดยที่

ภาพตนฉบับคอื  (ก)  สวนภาพ  (ข) -  (ง)  คือภาพผลลัพธที่ไดจากการใชฟงกชันยกกําลงักับ

ภาพตนฉบับที่คา  𝛾𝛾  เทากับ  0.5, 0.7  และ  0.9  ตามลําดับ  ซึ่งภาพตนฉบับตัวอยางนี้มี

ความมดื  ดังนั้นคา  𝛾𝛾  ที่ใชปรับภาพแลวทําใหภาพมคีุณภาพดขีึ้น  จะมคีานอยกวา  1  

สังเกตเห็นไดวาภาพผลลัพธที่ไดจะมคีวามสวางมากขึ้นและรายละเอยีดของภาพสามารถ

มองเห็นไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น  ซึ่งภาพที่ไดภายหลังจากการปรับคุณภาพดวยคาของ  𝛾𝛾  ที่

แตกตางกันแลวนัน้  ภาพใดจะเปนภาพที่ดทีี่สุดขึ้นอยูกับผูใชงานเปนคนเลอืก  

 

  
 

(ก) ภาพถายตนฉบับ 

 

(ข) ภาพผลลัพธที่คา  ของ  𝛾𝛾  =  0.5 

 

  
 

(ค) ภาพผลลัพธที่คา  ของ  𝛾𝛾  =  0.7 

 

(ง) ภาพผลลัพธที่คา  ของ  𝛾𝛾  =  0.9 
 

ภาพที ่ 2.3  การใชฟงกชันยกกําลังกับภาพตนฉบับที่คา  𝛾𝛾  นอยกวา  1  
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 สําหรับภาพที่  2.4  เปนตัวอยางใหเห็นลักษณะตรงกันขามกับตัวอยางที่  2.3   

โดยจะเปนการทําใหภาพที่มคีวามสวางขาวจนเกนิไป  ดังภาพที่  2.4  (ก)  เปลี่ยนเปนภาพที่มี

ความสวางที่เหมาะสมขึ้น  โดยกําหนดให  𝛾𝛾  มคีามากกวา  1  คอื  1.0, 1.5  และ  2.0  

ตามลําดับ  จะเห็นวาภาพผลลัพธที่ไดจะมคีวามสมบูรณมากยิ่งขึ้น  ซึ่งภาพที่ไดภายหลังจาก

การปรับคุณภาพดวยคาของ  𝛾𝛾  ที่แตกตางกันแลวนั้น  ภาพใดจะเปนภาพที่ดทีี่สุดขึ้นอยูกับ

ผูใชงานเปนคนเลอืก  

 

  
  

(ก) ภาพถายตนฉบับ (ข) ภาพผลลัพธที่คา  ของ  𝛾𝛾  =  1.0 

  
  

(ค) ภาพผลลัพธที่คา  ของ  𝛾𝛾  = 1.5 (ง) ภาพผลลัพธที่คา  ของ  𝛾𝛾  =  2.0 
 

ภาพที ่ 2.4  การใชฟงกชันยกกําลังกับภาพตนฉบับที่คา  𝛾𝛾  มากกวา  1   
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3) การขยายฮสีโทแกรมแบบสมํ่าเสมอ  (Histogram  Equalization)  

   การขยายฮสีโทแกรมแบบสมํ่าเสมอเปนวธิหีนึ่งในการทําใหภาพระดับ

ความเขมเทาของขอมูลภาพ  (Gray  Levels)  ที่มกีารเกาะกลุมหรอืกระจุกตัวรวมกันอยูในชวง

คาระดับความเขมเทาชวงใดชวงหนึ่ง  เพื่อใหไดภาพผลลัพธมคีวามสวางและความคมชัดที่

เหมาะสม  โดยมจุีดมุงหมายเพื่อที่จะทําการจัดรูปแบบของฮสีโทแกรมของภาพตนฉบับ  

 

 2.1.4 การปรับปรุงคุณภาพของภาพในระดับความถ่ี  (Frequency-base) 

  เปนการปรับปรุงคุณภาพของภาพโดยกระทําบน  Frequency  Domain  โดย

การใชการแปลงฟูเรียร โดยมรีายละเอยีดดังนี้ 

ถา  f(t)  เปนฟงกชันของเวลาและ  f(x)  เปนฟงกชันของตําแหนงใน  1  มติิ

ตามลําดับ  ถาฟงกชันทัง้  2  นี้เปนฟงกชันแบบมคีาบเวลา  ซึ่งหมายความวาคาของฟงกชันจะ

ซ้ํากันในระยะเวลาหรอืระยะทางหนึ่งๆ  ที่แนนอน  นั่นคอื  f(t+T) = f(t)  หรอื  f(x+X) = f(x)  

ฟงกชันที่สองนี้สามารถกระจายออกเปนผลบวกของฟงกชันยอยๆ  มากกวาหนึ่งฟงกชัน  โดยที่

ฟงกชันยอยหรอืฟงกชันฐาน  (Basis  Function)  เหลานี้จะเปนฟงกชันของซายนหรอืโคซายน  

 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

 

 สําหรับงานวจัิยที่เกี่ยวของกับงานวจัิยนี้  มดีังตอไปนี้ 

 

ในงานวจัิยของ  กรรณกิาร  กมลรัตน  (2556)  ไดศกึษาเปรยีบเทยีบสผีายอมครามที่

แสดงผลบนหนาจอคอมพวิเตอรกับสผีายอมครามผนืจรงิ  พบวาสภีาพถายผายอมครามที่

แสดงผลผานหนาจอคอมพิวเตอรมสีอีอนกวาสผีายอมครามผนืจริง  จึงไดทําการปรับคุณภาพ

ของภาพสบีนหนาจอคอมพิวเตอรใหเหมอืนกับสขีองผายอมครามผนืจรงิมากที่สดุ โดยใช

หลักการ  Power  Law  Transformation  พบวาภาพของผายอมครามสามารถแยกออกเปน  3  

กลุม  คอื  1) กลุมโทนสฟีาคลาสสคิหรอืโทนสไีมฉูดฉาด  (classic  dull  blue)  2) กลุมโทนสี

ฟาสดใส  (vivid  blue)  และ  3) กลุมโทนสนี้ําเงินเขมหรอืโทนสกีรมทา  (dark  blue)  และคา

แกมมาที่ใชกับ  Power-Law  Transformation  เพื่อจะปรับสขีองภาพบนจอคอมพิวเตอรใหสทีี่

ใกลเคยีงที่สุดกบัสผีาผืนจริง จะอยูในชวง  [1, 1.5)  สําหรับภาพโทนสไีมฉูดฉาด  [1.5, 3.0)  

สําหรับภาพโทนสฟีาสดใส  และ  [3.0, 4.5)  สําหรับภาพโทนสนี้าํเงินเขมหรอืสกีรมทา 

Singh, S. S.; Devi, H. M., Singh, T. T., Singh, O. I.  (2012)  ไดกลาววาสิ่งที่ควร

พจิารณาในการปรับปรุงคุณภาพของภาพดวย  คอื  เรื่องความเร็วหรอืความซับซอนทาง

คอมพวิเตอร  และความเรียบงาย  โดยการใช  global contrast stretching  ซึ่งสามารถปรับ
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คุณภาพของภาพดวยการปรับคุณลักษณะตางๆ  ดวยขั้นตอนวธิกีารหรอือัลกอรทิึมที่งาย  ใน

งานวจัิยนี้เนนการหาวธิกีารทีท่ํางานรวดเร็วและการนําไปใชงาน 

Maini, R.  and  Aggarwal, H.  (2010)  ไดศกึษาเปรยีบเทยีบเทคนคิตางๆ  ในการ

ปรับปรุงคุณภาพของภาพ  ซึ่งมหีลายวธิทีัง้ การประมวลผลแบบจุด  (Point Processing  

Operation)  วธินีี้ถอืไดวาเปนวธิทีี่ดัง้เดมิที่สุด  และยังคงใชสําหรับการเพิ่มประสทิธภิาพความ

คมชัดของภาพ  และการประมวลผลแบบฮสิโตแกรม  (Histogram  Processing)  โดยการ

ประมวลผลแบบจุดมหีลายวธิ ี  ซึ่งในงานวจัิยนี้มีการใชเทคนคิ  Power-Law  Transformation  

พบวามปีระโยชนอยางมากในการปรับปรุงคุณภาพของภาพ  สําหรับภาพบางสวนที่มสีมีดืจะใช

คา  𝛾𝛾  นอยกวาภาพบางสวนที่มสีสีวาง  และในงานวจัิยนี้ภาพตนฉบับที่มเีฉดสอีอนจะใชคา  𝛾𝛾  

ที่มากกวา  1  แลวทําใหระดับความเขมเทาของภาพตนฉบับไดผลลัพธทีด่ขีึ้น   

   Choi, D. H.; Jang, I. H., Kim, M. H., Kim, N. C.  (2009)  สําหรับงานวจัิยนี้ได

นําเสนอรูปแบบการปรับปรุงคุณภาพของภาพส ี โดยใชรูปแบบ  single-scale  retinex  ซึ่งภาพ

ที่นําเขาเปนรูปแบบส ี RGB  แลวแปลงใหเปนภาพส ี HSV  โดยมกีารปรับคาแกมมาที่

เหมาะสม  ผลการทดลองพบวาภาพที่มคีวามแตกตางกันทัง้ในระดับ  Local  และ  Global  มี

คุณภาพที่ดขีึ้น  สขีองภาพที่พบไมมคีวามเปลี่ยนแปลง  และทําใหไดประสทิธภิาพของภาพสทีี่

ดขีึ้นกวาเดมิ 

 Hassan, N.; Akamatsu, N.  (2004)  สําหรับงานวิจัยนี้ไดนําเสนอกระบวนการเพิ่ม

ประสทิธภิาพความคมชัดของภาพที่มโีดยใช  sigmoid  ฟงกชัน  ในกลุม  spatial  domain  

อัลกอรทิมึที่นําเสนอนี้เปนวิธกีารที่งายสามารถนําไปประยุกตใชแกปญหากบัภาพที่มปีญหา

ความแตกตางกันในภาพนั้นๆ ไดเปนอยางดี 

  

 จากหลักการปรับปรุงคุณภาพของภาพ  และงานวจัิยตางๆ  ที่เกี่ยวของดังกลาว  

ผูวจัิยเลอืกใชการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสลีวน  โดยใชเทคนคิ  Power  

Law  Transformation  เพราะเปนวธิทีี่ใหประสทิธภิาพสูงตอการปรับปรุงคุณภาพของภาพทัง้ที่

มคีวามมดืและมคีวามสวางมากเกนิไป  โดยวธินีี้จะเปนการขยายฮทีโทแกรมที่กระทํากับทุกจุด

พกิเซลของภาพตนฉบับยกกําลังดวยคาตัวแปรคงที่ใดๆ  เพื่อใหภาพผลลัพธที่มคีวามสวางและ

ความคมชัดที่เหมาะสม  ซึ่งมคีาแกมมาที่เปนตัวแปรที่สามารถปรับคาใหเหมาะสมกับภาพทัง้ที่

มลีักษณะมดืและมคีวามสวางมากเกนิไปได  โดยรายละเอยีดการนําไปใชจะนําเสนอตอไปใน

บทที่  3  ซึ่งจะมุงเนนการนําไปใชในการปรับภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนเพื่อใหได

ภาพที่มสีคีลายคลงึกับสขีองผาผืนจรงิมากที่สุด 



บทท่ี  3 

วธีิดําเนินการวิจัย 
 

งานวจัิยการปรับปรุงคุณภาพของสภีาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  มวีธิดีําเนนิการ

วจัิยและเนื้อหาที่จะนําเสนอในบทนี้ดังนี้ 

1. ขอมูลภาพผายอมคราม 

2. ผูรวมการวจัิย 

3. ขัน้ตอนการดําเนนิการวิจัย 

4. โปรแกรมคอมพวิเตอรสําหรับการประเมนิ 

5. อุปกรณและเครื่องมือที่ใช 

 

3.1 ขอมูลภาพผายอมคราม 
 

สําหรับขอมูลภาพผายอมครามที่ใชในการวจัิย  เปนผายอมครามทีไ่ดจากกลุมทอผายอม

ครามบานหนองครอง  หมูที่  4  ตําบลเชิงชุม  อําเภอพรรณานคิม  จังหวัดสกลนคร  เฉพาะที่เปน

ผืนสลีวน  จํานวน  54  ภาพ  โดยถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  จํานวน  18  ผืน  ซึ่งแตละผนื

แยกถายภาพเปน  3  ครัง้  ในแตละครั้งมรีายละเอยีดดังนี้  

ครัง้ที่  1  ถายดวยกลองถายภาพดจิิตอล  CANON  รุน  1000D  เลนส  18-55 มม.  โดย

ใชแฟลชในการถายภาพ  แตละผืนเลอืกภาพที่ดทีี่สุด  รวมจํานวน  18  ภาพ  ตัง้ช่ือภาพเปนชุด  A 

ครัง้ที่  2  ถายดวยกลองถายภาพดจิิตอล  ตัวเดยีวกบัที่ถายภาพในกลุมที่  1  แตไมใช

แฟลชในการถายภาพ  แตละผืนเลอืกภาพที่ดทีี่สุด  รวมจํานวน  18  ภาพ  ตัง้ช่ือภาพเปนชุด  B 

ครัง้ที่  3  ถายดวยมอืถอื  Samsung  รุน  Galaxy Win GT-I8552  แตละผืนเลอืกภาพที่ดี

ที่สุด  รวมจํานวน  18  ภาพ  ตัง้ช่ือภาพเปนชุด  C 

ทัง้  3  ครัง้  กําหนดใหแตละภาพมขีนาด  500 x 500  พกิเซล  รวมภาพถายทัง้หมด  54  

ภาพ  ดังตัวอยางภาพ 3.1   (สําหรับภาพถายผายอมครามทัง้หมดแสดงที่ภาคผนวก) 
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K01A K01B K01C 

   
K09A K09B K09C 

   
K14A K14B K14C 

   
K17A K17B K17C 

ภาพ  3.1  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน 
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การวิจัยนี้ไดทําการทดลองกับผายอมครามโทนสีลวน  ทั้งหมด  18  โทน ซึ่งแตละโทน

ไดมาดวยการใชดายซีกวางยอมดวยน้ําคราม  โดยดายซีกวางแตละมัดหรือแตละตอนจะจุมยอม

ลงในน้ําคราม  ซึ่งแตละโทนสมีวีธิกีารยอมดังตอไปนี้  (พกิุล พรมหากุล,  2557 :  สัมภาษณ) 

โทนที่  1  ยอม  2  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  40  กํา 

โทนที่  2  ยอม  4  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  80  กํา 

โทนที่  3  ยอม  8  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  160  กํา 

โทนที่  4  ยอม  10  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรอืบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  200  กํา 

โทนที่  5  ยอม  12  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรอืบบีดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  240  กํา 

โทนที่  6  ยอม  14  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  280  กํา 

โทนที่  7  ยอม  16  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  320  กํา 

โทนที่  8  ยอม  18  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  360  กํา 

โทนที่  9  ยอม  20  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบบีดายจนครบ

มัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  400  กํา 

โทนที่  10  ยอม  22  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  220  กาํ 

โทนที่  11  ยอม  24  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  480  กํา 

โทนที่  12  ยอม  26  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  520  กํา 

โทนที่  13  ยอม  28  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  560  กํา 
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โทนที่  14  ยอม  30  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  600  กํา 

โทนที่  15  ยอม  32  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  640  กํา 

โทนที่  16  ยอม  34  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  680  กํา 

โทนที่  17  ยอม  36  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  720  กํา 

โทนที่  18  ยอม  38  รอบ  โดยแตละรอบยกดายขึ้นจากน้ํายอมแลวกําหรือบีบดายจน

ครบมัดหรอืตอน  รอบละประมาณ  20  กํา  รวม  760  กํา 

 

3.2 ผูรวมการวิจัย   
 

สําหรับผูรวมการวิจัย  ในการประเมินสขีองภาพผายอมครามโทนสคีรามลวนที่แสดงบน

จอคอมพวิเตอร  คอื  นักศึกษาที่กําลังศกึษาในระดับปรญิญาตร ี มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร  

สาขาทางดานคอมพวิเตอร  บุคลากรและอาจารยทางดานคอมพวิเตอร  ที่มสีายตาปกต ิ มทีักษะ

พื้นฐานการใชงานคอมพวิเตอรและมปีระสบการณในการใชงานอนิเทอรเน็ตและเว็บเทคโนโลย ี 

จํานวน  40  คน  เปนหญงิ  19  คน  และชาย  21  คน  และกอนที่จะดําเนนิการวิจัยไดมกีาร

อธบิายวัตถุประสงคและขัน้ตอนของการวจัิยใหกับผูรวมการวจัิยทุกคนไดเขาใจ   

โดยผูรวมวจัิยมบีทบาทในการวจัิย  ดังนี้   

1. เปนผูประเมินความเหมอืนของสภีาพถายผายอมครามตนฉบบั  ที่แสดงผานหนา

จอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  จํานวน  3  ชุด  คอื  ชุด  A  จํานวน  18  ภาพ  

ชุด  B  จํานวน  18  ภาพ  และชุด  C  จํานวน  18  ภาพ  รวม  54  ภาพ 

2. เปนผูประเมนิความเหมอืนของสภีาพถายผายอมครามหลังการปรับปรุง  ที่แสดงผาน

หนาจอคอมพวิเตอร  กับสีของผายอมครามผืนจริง  จํานวน  3  ชุด  คอื  ชุด  A  จํานวน  54  

ภาพ  ชุด  B  จํานวน  54  ภาพ  และชุด  C  จํานวน  54  ภาพ  รวม  162  ภาพ 
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3.3 ขั้นตอนการดําเนนิการวิจัย 
  

สําหรับขัน้ตอนการดําเนนิการวจัิย  แบงเปน  3  ขัน้ตอน  ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

 ข้ันตอนท่ี  1  การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสีครามลวนตนฉบับ  

  สําหรับขัน้ตอนการประเมินภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ มี

รายละเอยีดดังตอไปนี้ 

1. กําหนดเครื่องคอมพวิเตอร  ที่ใชในการทดลองทุกครัง้เปนเครื่องคอมพวิเตอร

ชุดเดมิ  โดยหนาจอคอมพวิเตอรมขีนาด  20  นิ้ว  ชนดิ  LED  Wide  Screen  HP  จอภาพมคีวาม

ละเอยีด  1600 x 900   พิกเซล  อัตราการรเีฟรช  60  เฮริตซ  ความละเอยีดส ี 32  บติ  และใช

ระบบปฏบิัตกิาร  Windows  7  ขนาด  32  บติ  จํานวน  8  เครื่อง 

2. ลงโปรแกรมที่ใชในการประเมนิภาพ  โดยพัฒนาดวย  Microsoft  Visual  C#  

2010  สําหรับเปดดูภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  และประเมินภาพถายตนฉบับ 

3. เตรยีมผายอมครามโทนสคีรามลวนผนืจรงิ  จํานวน  18  ผืน  และผาแตละผืน

มหีมายเลขกํากับตรงกับหมายเลขของภาพที่ใหประเมิน   

4. เตรยีมแฟมลงช่ือผูประเมิน  สําหรับการประเมนิในเครื่องคอมพวิเตอรนัน้ๆ  

  5. จัดกลุมใหผูรวมการวจัิย  เพื่อทําการประเมินภาพถายผายอมครามตนฉบับ 

กลุมละ  5  คน  และใหผูวิจัยแตละกลุมนัดหมายวันที่วางเพื่อทําการประเมิน 

  6. กอนทําการประเมนิผูวจัิยอธบิายและสาธติวธิกีารประเมนิ  ใหผูประเมนิได

เขาใจกอนทําการประเมนิจรงิ 

โดยการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ  ที่แสดงผานหนา

จอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  แตละภาพจะถูกประเมนิเปน  2  ดาน  คือ  ระดับ

ความเหมอืนของสีภาพ  และระดับความเขมของสภีาพ  โดยแบงระดับความเหมอืนของสภีาพ  

เปน  5  ระดับ  (Best, J. W.; Kahn, J. V. : 2006)  และระดับความเขมของสีภาพ  เปน  3  ระดบั  

โดยมรีายละเอยีดดังนี้ 
 

  ระดับความเหมอืนของสีภาพ 

ระดับ  5  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับมากที่สุด 

ระดับ  4  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับมาก 



20 
 

ระดับ  3  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับปานกลาง 

ระดับ  2  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับนอย 

ระดับ  1  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับนอยที่สุด 

 

ระดับความเขมของสภีาพ 

ระดับ  1  หมายถงึ  สภีาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมมากกวาสีผา

ยอมครามผืนจรงิ 

ระดับ  0  หมายถงึ  สีภาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมเทากับสผีา

ยอมครามผืนจรงิ 

ระดับ  -1  หมายถึง  สีภาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมออนกวาสี

ผายอมครามผืนจรงิ 

 

  7. ผูรวมวจัิยทําการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ  ที่

แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  ตามเกณฑในขอ  6  โดยผูรวมวจัิย  

1  คน  ตอเครื่องคอมพวิเตอร  1  เครื่อง  และในแตละเครื่องมโีปรแกรมใชประเมิน  และภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ  จํานวน  54  ภาพ  ประกอบดวยชุด  A  จํานวน  18  ภาพ  

ชุด  B  จํานวน  18  ภาพ  และชุด  C  จํานวน  18  ภาพ  สวนผายอมครามผืนจริงใหหมุนเวยีนใช

ในการประเมนิจนกวาจะประเมนิครบทุกภาพ 

 

   ข้ันตอนที่  2  การปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  

  สําหรับขัน้ตอนการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน   

มรีายละเอยีดดังตอไปนี้ 

1. เครื่องคอมพวิเตอรที่ใช  เปนเครื่องเดยีวกับที่ใชในการทดลองในขัน้ตอนที่  1 

2. ใชโปรแกรม  MATLAB 2008  สําหรับเขยีนโปรแกรมในการปรับปรุงคุณภาพ

ของภาพถายดวยหลักการของ  Power-Law  Transformation  สมการคอื   
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𝛾𝛾 
 

  S = Cr     (3.1)   

 

 เมื่อ r  คอื  คาระดับความเขมเทาเดมิของภาพตนฉบับ 

  S  คอื  คาระดับความเขมเทาใหมของขอมูลภาพหลังจากการใชฟงกชันยกกําลัง 

C  และ  𝛾𝛾  เปนคาคงที่ใดๆ 

 

3. นําภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับแตละภาพ  ทัง้  3  ชุด  มา

ปรับดวยตัวแทน  3  คน  และแตละคนปรับดวยคาแกมมาที่แตกตางกัน  3  คา  โดยอาศัยผลจาก

ขัน้ตอนที่  1  มเีกณฑการปรับคาแกมมา  คอื  จากผลการดําเนนิการขัน้ตอนที่  1  ถาระดับความ

เขมของสทีี่แสดงผลผานหนาจอคอมพวิเตอรมสีทีี่ออนกวาสผีาผนืจรงิ  ดังนั้นการทดลองปอนคา

แกมมาตองมากกวา  1  สวนภาพที่มสีเีขมกวาผืนจรงิ  ตองปอนคาแกมมาที่นอยกวา  1  ซึ่ง

ตัวแทนทัง้  3  คน  เลอืกมาจากตัวแทนอาจารยที่สอนทางดานคอมพวิเตอร  1  คน  ตัวแทน

เจาหนาที่ปฏบิัตกิารคอมพิวเตอร  ที่รับผิดชอบงานกราฟก  ระดับสาขาวิชาคอมพวิเตอรและคณะ

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  1  คน  และตัวแทนนักศึกษาหลักสูตรวทิยาการคอมพวิเตอร  ที่ที่มี

ความรับผิดชอบที่ดีและมผีลการเรยีนทางคอมพวิเตอรระดับดีในกลุม  1  คน 

3.1 ตัวแทน  3  คน  ปรับคาแกมมาภาพถายแตละชุด  (มีชุด  A, B และ 

C)  โดยทดลองปอนคาแกมมาแลวดูผลลัพธของภาพที่ไดวามคีวามเหมอืนคลายกับผายอมคราม

ผนืจริงมากที่สุด  ซึ่งในภาพหนึ่งภาพจะทดสอบปอนคาแกมมาไปเรื่อยๆ  จนกวาจะไดภาพที่คาด

วาเหมอืนกับผาผืนจริงมากที่สุด  จํานวน  3  ภาพ  ดวยคาแกมมาที่แตกตางกัน  บันทกึภาพ

ผลลัพธและบันทกึคาแกมมาทัง้  3  คาเก็บไว  เชน  ภาพตนฉบับ  ช่ือ  K01A  จะไดภาพผลลัพธ  

K01A_1, K01A _2 และ  K01A _3  คาแกมมา  1.5, 1.3  และ  1.1  เปนตน  ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ  จน

ครบ  18  ภาพ 

3.2 ตัวแทน  3  คน  บันทกึคาแกมมาที่ใชในการปรับปรุงคุณภาพของผา

ทุกภาพ   

3.3 ตัวแทน  3  คน  แตละคนเลอืกตัวแทนภาพ  1  ภาพ  จาก  3  ภาพ  

ที่เหมอืนกับผาผนืจริงมากที่สุดในแตละชุดที่ตัวเองไดเก็บบันทกึไวจากขอ  3.1  ซึ่งตัวแทน  1  คน  

จะไดภาพที่เหมอืนภาพจรงิแตละชุด  18  ภาพ  ม ี 3  ชุด  คอืชุด  A  มี  18  ภาพ  ชุด  B  ม ี 18  

ภาพ  และชุด  C  ม ี 18  ภาพ  ทัง้นี้ภาพแตละชุดที่ไดจากตัวแทน  3  คนๆ  ละ  1  ภาพ  รวมเปน

ชุด  A  ม ี 54  ภาพ  ชุด  B  ม ี 54  ภาพ  และชุด  C  ม ี 54  ภาพ 
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3.4 ตัวแทน  3  คน  บันทกึคาแกมมาที่ใชในการปรับปรุงคุณภาพของผา

แลวใหคุณภาพที่เหมอืนผาผนืจริงมากที่สุด  จากที่เลอืกแลวในขอ  3.3   

4. จัดเตรยีมภาพแตละชุด  ที่ไดจากตัวแทน  3  คน  บันทกึแยกโฟลเดอรเปน  A,  

B  และ  C  ซึ่งแตละชุดจะมีภาพผลลัพธที่ปรับดวยคาแกมมา  3  คา จากตัวแทน  3  คน  เชน   

ชุด  A  ภาพตนฉบับ  ช่ือ  K01A, …K18A  จากตัวแทนคนที่  1  จะไดภาพ

ผลลัพธ  K01A _1, …, K18A_1  จากตัวแทนคนที่  2  จะไดภาพผลลัพธ  K01A _2, …, K18A_2  

และจากตัวแทนคนที่  3  จะไดภาพผลลัพธ  K01A _3, …, K18A_3 

ชุด  B  ภาพตนฉบับ  ช่ือ  K01B, …K18B  จากตัวแทนคนที่  1  จะไดภาพ

ผลลัพธ  K01B _1, …, K18B_1  จากตัวแทนคนที่  2  จะไดภาพผลลัพธ  K01B _2, …, K18B_2  

และจากตัวแทนคนที่  3  จะไดภาพผลลัพธ  K01B _3, …, K18B_3 

ชุด  C  ภาพตนฉบับ  ช่ือ  K01C, …K18C  จากตัวแทนคนที่  1  จะไดภาพ

ผลลัพธ  K01C _1, …, K18C_1  จากตัวแทนคนที่  2  จะไดภาพผลลัพธ  K01C _2, …, K18C_2  

และจากตัวแทนคนที่  3  จะไดภาพผลลัพธ  K01C _3, …, K18C_3 

ดังนั้นจากภาพตนฉบับที่ไดจากการประเมนิในขัน้ตอนที่  1  แตละชุด  ถูกปรับจาก

ตัวแทน  3  คน  ดวยคาแกมมา  ที่ดทีี่สุดเลอืกมาคนละ  1  ภาพ  ซึ่ง  1  ชุด  จึงไดภาพผลลัพธ

หลังการปรับปรุง  จํานวน  54  ภาพ  ซึ่งคาแกมมาแตละภาพในแตละชุด  มโีอกาสไดคาแกมมาที่

ดทีี่สุด  ที่ตรงกันจากตัวแทน  3  คน 

 

 ข้ันตอนที่  3  การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลังปรับปรุง

คุณภาพ  

  สําหรับขัน้ตอนการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลังปรับปรุง

คุณภาพ  มรีายละเอยีดดังตอไปนี้ 

1. เครื่องคอมพวิเตอรที่ใช  เปนเครื่องเดยีวกับที่ใชในการทดลองในขัน้ตอนที่  1  

และขัน้ตอนที่  2 

2. ลงโปรแกรมที่ใชในการประเมนิภาพ  โดยพัฒนาดวย  Microsoft  Visual  C#  

2010  สําหรับเปดดูภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  และประเมินภาพถายหลังปรับปรุง

คุณภาพ  ทัง้  3  ชุด 

3. เตรยีมผายอมครามโทนสคีรามลวนผืนจรงิ  จํานวน  18  ผืน  และผาแตละผืน

มหีมายเลขกํากับตรงกับหมายเลขของภาพที่ใหประเมิน  เหมอืนกับขัน้ตอนที่  1 



23 
 

4. เตรยีมแฟมลงช่ือผูประเมิน  สําหรับการประเมนิในเครื่องคอมพวิเตอรนัน้ๆ  ซึ่ง

ผูทําการประเมนิจะใชเครื่องคอมพวิเตอรเครือ่งเดมิกับการประเมนิครัง้ที่  1   

5. จัดกลุมใหผูรวมการวจัิย  เพื่อทําการประเมนิภาพถายผายอมครามหลังการ

ปรับปรุง  กลุมละ  5  คน  และใหผูวจัิยแตละกลุมนัดหมายวันที่วางเพื่อทําการประเมนิ  

เหมอืนกับขัน้ตอนที่  1 

  6. กอนทําการประเมนิผูวจัิยอธบิายและสาธติวธิกีารประเมนิ  ใหผูประเมนิได

เขาใจกอนทําการประเมนิจรงิ   

โดยการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลังการปรับปรุงคุณภาพ  

ที่แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  แตละภาพจะถูกประเมนิเปน  2  

ดาน  คือ  ระดับความเหมอืนของสภีาพ  และระดับความเขมของสีภาพ  โดยมรีายละเอยีดดังนี้ 
 

ระดับความเหมอืนของสีภาพ 

ระดับ  5  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับมากที่สุด 

ระดับ  4  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับมาก 

ระดับ  3  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับปานกลาง 

ระดับ  2  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับนอย 

ระดับ  1  หมายถงึ  ภาพถายผายอมครามมรีะดับความเหมอืนกับผายอม

ครามผืนจริง  ระดับนอยที่สุด 

 

ระดับความเขมของสภีาพ 

ระดับ  1  หมายถงึ  สภีาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมมากกวาสีผา

ยอมครามผืนจริง 

ระดับ  0  หมายถงึ  สีภาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมเทากับสผีา

ยอมครามผืนจริง 

ระดับ  -1  หมายถึง  สีภาพถายผายอมครามมรีะดับความเขมออนกวาสี

ผายอมครามผืนจริง 
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  7. ผูรวมวจัิยทําการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลังการ

ปรับปรุงคุณภาพที่แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจริง  ทัง้  3  ชุด  ทลีะ

ชุด  คอื  ชุด  A  ชุด  B  และชุด  C  ตามเกณฑในขอ  6  โดยผูรวมวิจัย  1  คน  ตอเครื่อง

คอมพวิเตอร  1  เครื่อง  และในแตละเครื่องมโีปรแกรมที่ใชประเมนิ  และภาพถายผายอมคราม

โทนสคีรามลวนหลังการปรับปรุงคุณภาพ  จํานวน  3  ชุด  สวนผายอมครามผืนจรงิใหหมุนเวยีน

ใชในการประเมินจนกวาจะประเมนิครบทุกภาพ   

 

หมายเหตุ 

 ผูประเมนิแตละคน  ประเมินภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลังการปรับปรุง

คุณภาพ  จํานวน  3  ครัง้  แตละครั้งหางกนั  2  สัปดาห  คอื  ครัง้ที่  1  ประเมนิชุด  A  ครัง้ที่  2  

ประเมนิชุด  B  และครัง้ที่  3  ประเมินชุด  C 

 

3.4 โปรแกรมคอมพวิเตอรสําหรับการประเมนิ  

 

สําหรับโปรแกรมคอมพวิเตอรที่ใชในการประเมินภาพถายผายอมครามแตละครัง้  พัฒนา

ดวยภาษาซชีารป  (C#)  รุน  2010  และโปรแกรมไมโครซอฟทแอคเซส รุน 2010 สําหรับเก็บ

ฐานขอมูล  ซึ่งการออกแบบหนาจอและฐานขอมูลมรีายละเอยีดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25 
 

หนาจอโปรแกรมสําหรับการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ 

 

 
 

ภาพ  3.2  หนาจอแบบประเมนิภาพตนฉบับ  ตอนที่  1  ขอมูลทั่วไป 
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ภาพ  3.3  หนาจอแบบประเมนิภาพตนฉบับ  ตอนที่  2  ระดับคุณภาพของสี 

 

 
  

ภาพ  3.4  หนาจอแบบประเมนิภาพตนฉบับ  ตอนที่  3  ประโยชนของคราม 
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การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลังปรับปรุงคุณภาพ 

 

 
 

ภาพ  3.5  หนาจอแบบประเมนิภาพหลังปรับปรุง  ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

 



28 
 

 
 

ภาพ  3.6  หนาจอแบบประเมนิภาพหลังปรับปรุง  ตอนที่  2  ระดับคุณภาพของสี 

 

สําหรับการออกแบบฐานขอมูลมรีายละเอยีดดังนี้ 

 

ตาราง  3.1  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามการประเมนิภาพตนฉบับ 

 

Table Name Attribute Contents Type 

Before ID รหัส int (2) 

 Sex เพศ int (1) 

 Age อายุ int (2) 

 Edu ระดับการศึกษา int (1) 

 Occ อาชีพ int (1) 

 ImgName ชื่อรูปภาพ Text (9) 

 QK01A ระดับความเหมอืนของภาพ 01A int (1) 

 RK01A ระดับความเขมของภาพ 01A int (1) 

 QK01B ระดับความเหมอืนของภาพ 01B int (1) 

 RK01B ระดับความเขมของภาพ 01B int (1) 

 QK01C ระดับความเหมอืนของภาพ 01C int (1) 

 RK01C ระดับความเขมของภาพ 01C int (1) 
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ตาราง  3.1  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามการประเมนิภาพตนฉบับ  (ตอ) 

 

Table Name Attribute Contents Type 

Before QK02A ระดับความเหมอืนของภาพ 02A int (1) 

 RK02A ระดับความเขมของภาพ 02A int (1) 

 QK02B ระดับความเหมอืนของภาพ 02B int (1) 

 RK02B ระดับความเขมของภาพ 02B int (1) 

 QK02C ระดับความเหมอืนของภาพ 02C int (1) 

 RK02C ระดับความเขมของภาพ 02C int (1) 

 QK03A ระดับความเหมอืนของภาพ 03A int (1) 

 RK03A ระดับความเขมของภาพ 03A int (1) 

 QK03B ระดับความเหมอืนของภาพ 03B int (1) 

 RK03B ระดับความเขมของภาพ 03B int (1) 

 QK03C ระดับความเหมอืนของภาพ 03C int (1) 

 RK03C ระดับความเขมของภาพ 03C int (1) 

 QK04A ระดับความเหมอืนของภาพ 04A int (1) 

 RK04A ระดับความเขมของภาพ 04A int (1) 

 QK04B ระดับความเหมอืนของภาพ 04B int (1) 

 RK04B ระดับความเขมของภาพ 04B int (1) 

 QK04C ระดับความเหมอืนของภาพ 04C int (1) 

 RK04C ระดับความเขมของภาพ 04C int (1) 

 QK05A ระดับความเหมอืนของภาพ 05A int (1) 

 RK05A ระดับความเขมของภาพ 05A int (1) 

 QK05B ระดับความเหมอืนของภาพ 05B int (1) 

 RK05B ระดับความเขมของภาพ 05B int (1) 

 QK05C ระดับความเหมอืนของภาพ 05C int (1) 

 RK05C ระดับความเขมของภาพ 05C int (1) 

 QK06A ระดับความเหมอืนของภาพ 06A int (1) 

 RK06A ระดับความเขมของภาพ 06A int (1) 

 QK06B ระดับความเหมอืนของภาพ 06B int (1) 

 RK06B ระดับความเขมของภาพ 06B int (1) 

 QK06C ระดับความเหมอืนของภาพ 06C int (1) 

 RK06C ระดับความเขมของภาพ 06C int (1) 
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ตาราง  3.1  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามการประเมนิภาพตนฉบับ  (ตอ) 

 

Table Name Attribute Contents Type 

Before QK07A ระดับความเหมอืนของภาพ 07A int (1) 

 RK07A ระดับความเขมของภาพ 07A int (1) 

 QK07B ระดับความเหมอืนของภาพ 07B int (1) 

 RK07B ระดับความเขมของภาพ 07B int (1) 

 QK07C ระดับความเหมอืนของภาพ 07C int (1) 

 RK07C ระดับความเขมของภาพ 07C int (1) 

 QK08A ระดับความเหมอืนของภาพ 08A int (1) 

 RK08A ระดับความเขมของภาพ 08A int (1) 

 QK08B ระดับความเหมอืนของภาพ 08B int (1) 

 RK08B ระดับความเขมของภาพ 08B int (1) 

 QK08C ระดับความเหมอืนของภาพ 08C int (1) 

 RK08C ระดับความเขมของภาพ 08C int (1) 

 QK09A ระดับความเหมอืนของภาพ 09A int (1) 

 RK09A ระดับความเขมของภาพ 09A int (1) 

 QK09B ระดับความเหมอืนของภาพ 09B int (1) 

 RK09B ระดับความเขมของภาพ 09B int (1) 

 QK09C ระดับความเหมอืนของภาพ 09C int (1) 

 RK09C ระดับความเขมของภาพ 09C int (1) 

 QK10A ระดับความเหมอืนของภาพ 10A int (1) 

 RK10A ระดับความเขมของภาพ 10A int (1) 

 QK10B ระดับความเหมอืนของภาพ 10B int (1) 

 RK10B ระดับความเขมของภาพ 10B int (1) 

 QK10C ระดับความเหมอืนของภาพ 10C int (1) 

 RK10C ระดับความเขมของภาพ 10C int (1) 

 QK11A ระดับความเหมอืนของภาพ 11A int (1) 

 RK11A ระดับความเขมของภาพ 11A int (1) 

 QK11B ระดับความเหมอืนของภาพ 11B int (1) 

 RK11B ระดับความเขมของภาพ 11B int (1) 

 QK11C ระดับความเหมอืนของภาพ 11C int (1) 

 RK11C ระดับความเขมของภาพ 11C int (1) 
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ตาราง  3.1  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามการประเมนิภาพตนฉบับ  (ตอ) 

 
 
 

 

Table Name Attribute Contents Type 

Before QK12A ระดับความเหมอืนของภาพ 12A int (1) 

 RK12A ระดับความเขมของภาพ 12A int (1) 

 QK12B ระดับความเหมอืนของภาพ 12B int (1) 

 RK12B ระดับความเขมของภาพ 12B int (1) 

 QK12C ระดับความเหมอืนของภาพ 12C int (1) 

 RK12C ระดับความเขมของภาพ 12C int (1) 

 QK13A ระดับความเหมอืนของภาพ 13A int (1) 

 RK13A ระดับความเขมของภาพ 13A int (1) 

 QK13B ระดับความเหมอืนของภาพ 13B int (1) 

 RK13B ระดับความเขมของภาพ 13B int (1) 

 QK13C ระดับความเหมอืนของภาพ 13C int (1) 

 RK13C ระดับความเขมของภาพ 13C int (1) 

 QK14A ระดับความเหมอืนของภาพ 14A int (1) 

 RK14A ระดับความเขมของภาพ 14A int (1) 

 QK14B ระดับความเหมอืนของภาพ 14B int (1) 

 RK14B ระดับความเขมของภาพ 14B int (1) 

 QK14C ระดับความเหมอืนของภาพ 14C int (1) 

 RK14C ระดับความเขมของภาพ 14C int (1) 

 QK15A ระดับความเหมอืนของภาพ 15A int (1) 

 RK15A ระดับความเขมของภาพ 15A int (1) 

 QK15B ระดับความเหมอืนของภาพ 15B int (1) 

 RK15B ระดับความเขมของภาพ 15B int (1) 

 QK15C ระดับความเหมอืนของภาพ 15C int (1) 

 RK15C ระดับความเขมของภาพ 15C int (1) 

 QK16A ระดับความเหมอืนของภาพ 16A int (1) 

 RK16A ระดับความเขมของภาพ 16A int (1) 

 QK16B ระดับความเหมอืนของภาพ 16B int (1) 
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ตาราง  3.1  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามการประเมนิภาพตนฉบับ  (ตอ) 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

Before RK16B ระดับความเขมของภาพ 16B int (1) 

 QK16C ระดับความเหมอืนของภาพ 16C int (1) 

 RK16C ระดับความเขมของภาพ 16C int (1) 

 QK17A ระดับความเหมอืนของภาพ 17A int (1) 

 RK17A ระดับความเขมของภาพ 17A int (1) 

 QK17B ระดับความเหมอืนของภาพ 17B int (1) 

 RK17B ระดับความเขมของภาพ 17B int (1) 

 QK17C ระดับความเหมอืนของภาพ 17C int (1) 

 RK17C ระดับความเขมของภาพ 17C int (1) 

 QK18A ระดับความเหมอืนของภาพ 18A int (1) 

 RK18A ระดับความเขมของภาพ 18A int (1) 

 QK18B ระดับความเหมอืนของภาพ 18B int (1) 

 RK18B ระดับความเขมของภาพ 18B int (1) 

 QK18C ระดับความเหมอืนของภาพ 18C int (1) 

 RK18C ระดับความเขมของภาพ 18C int (1) 

 Check1 ประโยชนของครามขอท่ี 1 int (1) 

 Check2 ประโยชนของครามขอท่ี 2 int (1) 

 Check3 ประโยชนของครามขอท่ี 3 int (1) 

 Check4 ประโยชนของครามขอท่ี 4 int (1) 

 Check5 ประโยชนของครามขอท่ี 5 int (1) 

 Check6 ประโยชนของครามขอท่ี 6 int (1) 

 Check7 ประโยชนของครามขอท่ี 7 int (1) 

 Check8 ประโยชนของครามขอท่ี 8 int (1) 

 Check9 ประโยชนของครามขอท่ี 9 int (1) 

 Check10 ประโยชนของครามขอท่ี 10 int (1) 

 Check11 ประโยชนของครามขอท่ี 11 int (1) 

 Check12 ประโยชนของครามขอท่ี 12 int (1) 

 Check13 ประโยชนของครามขอท่ี 13 int (1) 

 Check14 ประโยชนของครามขอท่ี 14 int (1) 
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ตาราง  3.1  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามการประเมนิภาพตนฉบับ  (ตอ) 

 
 

ตาราง  3.2  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  A 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

Before Check15 ประโยชนของครามขอท่ี 15 int (1) 

 Check16 ประโยชนของครามขอท่ี 16 int (1) 

 Check17 ประโยชนของครามขอท่ี 17 int (1) 

 Check18 ประโยชนของครามขอท่ี 18 int (1) 

 Check19 ประโยชนของครามขอท่ี 19 int (1) 

 Check20 ประโยชนของครามขอท่ี 20 int (1) 

 Check21 ประโยชนของครามขอท่ี 21 int (1) 

 Check22 ประโยชนของครามขอท่ี 22 int (1) 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterA ID รหัส int (2) 

 Sex เพศ int (1) 

 Age อายุ int (2) 

 Edu ระดับการศึกษา int (1) 

 Occ อาชีพ int (1) 

 ImgName ชื่อรูปภาพ Text (12) 

 QK01A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 01A_1 int (1) 

 RK01A_1 ระดับความเขมของภาพ 01A_1 int (1) 

 QK01A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 01A_2 int (1) 

 RK01A_2 ระดับความเขมของภาพ 01A_2 int (1) 

 QK01A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 01A_3 int (1) 

 RK01A_3 ระดับความเขมของภาพ 01A_3 int (1) 

 QK02A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 02A_1 int (1) 

 RK02A_1 ระดับความเขมของภาพ 02A_1 int (1) 

 QK02A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 02A_2 int (1) 

 RK02A_2 ระดับความเขมของภาพ 02A_2 int (1) 
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ตาราง  3.2  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  A  (ตอ) 

 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterA QK02A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 02A_3 int (1) 

 RK02A_3 ระดับความเขมของภาพ 02A_3 int (1) 

 QK03A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 03A_1 int (1) 

 RK03A_1 ระดับความเขมของภาพ 03A_1 int (1) 

 QK03A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 03A_2 int (1) 

 RK03A_2 ระดับความเขมของภาพ 03A_2 int (1) 

 QK03A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 03A_3 int (1) 

 RK03A_3 ระดับความเขมของภาพ 03A_3 int (1) 

 QK04A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 04A_1 int (1) 

 RK04A_1 ระดับความเขมของภาพ 04A_1 int (1) 

 QK04A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 04A_2 int (1) 

 RK04A_2 ระดับความเขมของภาพ 04A_2 int (1) 

 QK04A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 04A_3 int (1) 

 RK04A_3 ระดับความเขมของภาพ 04A_3 int (1) 

 QK05A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 05A_1 int (1) 

 RK05A_1 ระดับความเขมของภาพ 05A_1 int (1) 

 QK05A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 05A_2 int (1) 

 RK05A_2 ระดับความเขมของภาพ 05A_2 int (1) 

 QK05A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 05A_3 int (1) 

 RK05A_3 ระดับความเขมของภาพ 05A_3 int (1) 

 QK06A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 06A_1 int (1) 

 RK06A_1 ระดับความเขมของภาพ 06A_1 int (1) 

 QK06A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 06A_2 int (1) 

 RK06A_2 ระดับความเขมของภาพ 06A_2 int (1) 

 QK06A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 06A_3 int (1) 

 RK06A_3 ระดับความเขมของภาพ 06A_3 int (1) 

 QK07A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 07A_1 int (1) 

 RK07A_1 ระดับความเขมของภาพ 07A_1 int (1) 

 QK07A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 07A_2 int (1) 

 RK07A_2 ระดับความเขมของภาพ 07A_2 int (1) 
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ตาราง  3.2  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  A  (ตอ) 

 
 
 
 
 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterA QK07A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 07A_3 int (1) 

 RK07A_3 ระดับความเขมของภาพ 07A_3 int (1) 

 QK08A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 08A_1 int (1) 

 RK08A_1 ระดับความเขมของภาพ 08A_1 int (1) 

 QK08A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 08A_2 int (1) 

 RK08A_2 ระดับความเขมของภาพ 08A_2 int (1) 

 QK08A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 08A_3 int (1) 

 RK08A_3 ระดับความเขมของภาพ 08A_3 int (1) 

 QK09A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 09A_1 int (1) 

 RK09A_1 ระดับความเขมของภาพ 09A_1 int (1) 

 QK09A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 09A_2 int (1) 

 RK09A_2 ระดับความเขมของภาพ 09A_2 int (1) 

 QK09A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 09A_3 int (1) 

 RK09A_3 ระดับความเขมของภาพ 09A_3 int (1) 

 QK10A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 10A_1 int (1) 

 RK10A_1 ระดับความเขมของภาพ 10A_1 int (1) 

 QK10A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 10A_2 int (1) 

 RK10A_2 ระดับความเขมของภาพ 10A_2 int (1) 

 QK10A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 10A_3 int (1) 

 RK10A_3 ระดับความเขมของภาพ 10A_3 int (1) 

 QK11A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 11A_1 int (1) 

 RK11A_1 ระดับความเขมของภาพ 11A_1 int (1) 

 QK11A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 11A_2 int (1) 

 RK11A_2 ระดับความเขมของภาพ 11A_2 int (1) 

 QK11A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 11A_3 int (1) 

 RK11A_3 ระดับความเขมของภาพ 11A_3 int (1) 
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ตาราง  3.2  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  A  (ตอ) 

 
 

 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterA QK12A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 12A_1 int (1) 

 RK12A_1 ระดับความเขมของภาพ 12A_1 int (1) 

 QK12A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 12A_2 int (1) 

 RK12A_2 ระดับความเขมของภาพ 12A_2 int (1) 

 QK12A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 12A_3 int (1) 

 RK12A_3 ระดับความเขมของภาพ 12A_3 int (1) 

 QK13A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 13A_1 int (1) 

 RK13A_1 ระดับความเขมของภาพ 13A_1 int (1) 

 QK13A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 13A_2 int (1) 

 RK13A_2 ระดับความเขมของภาพ 13A_2 int (1) 

 QK13A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 13A_3 int (1) 

 RK13A_3 ระดับความเขมของภาพ 13A_3 int (1) 

 QK14A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 14A_1 int (1) 

 RK14A_1 ระดับความเขมของภาพ 14A_1 int (1) 

 QK14A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 14A_2 int (1) 

 RK14A_2 ระดับความเขมของภาพ 14A_2 int (1) 

 QK14A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 14A_3 int (1) 

 RK14A_3 ระดับความเขมของภาพ 14A_3 int (1) 

 QK15A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 15A_1 int (1) 

 RK15A_1 ระดับความเขมของภาพ 15A_1 int (1) 

 QK15A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 15A_2 int (1) 

 RK15A_2 ระดับความเขมของภาพ 15A_2 int (1) 

 QK15A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 15A_3 int (1) 

 RK15A_3 ระดับความเขมของภาพ 15A_3 int (1) 

 QK16A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 16A_1 int (1) 

 RK16A_1 ระดับความเขมของภาพ 16A_1 int (1) 

 QK16A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 16A_2 int (1) 

 RK16A_2 ระดับความเขมของภาพ 16A_2 int (1) 
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ตาราง  3.2  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  A  (ตอ) 

 
 

ตาราง  3.3  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  B 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterA QK16A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 16A_3 int (1) 

 RK16A_3 ระดับความเขมของภาพ 16A_3 int (1) 

 QK17A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 17A_1 int (1) 

 RK17A_1 ระดับความเขมของภาพ 17A_1 int (1) 

 QK17A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 17A_2 int (1) 

 RK17A_2 ระดับความเขมของภาพ 17A_2 int (1) 

 QK17A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 17A_3 int (1) 

 RK17A_3 ระดับความเขมของภาพ 17A_3 int (1) 

 QK18A_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 18A_1 int (1) 

 RK18A_1 ระดับความเขมของภาพ 18A_1 int (1) 

 QK18A_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 18A_2 int (1) 

 RK18A_2 ระดับความเขมของภาพ 18A_2 int (1) 

 QK18A_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 18A_3 int (1) 

 RK18A_3 ระดับความเขมของภาพ 18A_3 int (1) 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterB ID รหัส int (2) 

 Sex เพศ int (1) 

 Age อายุ int (2) 

 Edu ระดับการศึกษา int (1) 

 Occ อาชีพ int (1) 

 ImgName ชื่อรูปภาพ Text (12) 

 QK01B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 01B_1 int (1) 

 RK01B_1 ระดับความเขมของภาพ 01B_1 int (1) 

 QK01B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 01B_2 int (1) 

 RK01B_2 ระดับความเขมของภาพ 01B_2 int (1) 
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ตาราง  3.3  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  B  (ตอ) 

 
 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterB QK01B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 01B_3 int (1) 

 RK01B_3 ระดับความเขมของภาพ 01B_3 int (1) 

 QK02B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 02B_1 int (1) 

 RK02B_1 ระดับความเขมของภาพ 02B_1 int (1) 

 QK02B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 02B_2 int (1) 

 RK02B_2 ระดับความเขมของภาพ 02B_2 int (1) 

 QK02B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 02B_3 int (1) 

 RK02B_3 ระดับความเขมของภาพ 02B_3 int (1) 

 QK03B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 03B_1 int (1) 

 RK03B_1 ระดับความเขมของภาพ 03B_1 int (1) 

 QK03B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 03B_2 int (1) 

 RK03B_2 ระดับความเขมของภาพ 03B_2 int (1) 

 QK03B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 03B_3 int (1) 

 RK03B_3 ระดับความเขมของภาพ 03B_3 int (1) 

 QK04B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 04B_1 int (1) 

 RK04B_1 ระดับความเขมของภาพ 04B_1 int (1) 

 QK04B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 04B_2 int (1) 

 RK04B_2 ระดับความเขมของภาพ 04B_2 int (1) 

 QK04B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 04B_3 int (1) 

 RK04B_3 ระดับความเขมของภาพ 04B_3 int (1) 

 QK05B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 05B_1 int (1) 

 RK05B_1 ระดับความเขมของภาพ 05B_1 int (1) 

 QK05B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 05B_2 int (1) 

 RK05B_2 ระดับความเขมของภาพ 05B_2 int (1) 

 QK05B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 05B_3 int (1) 

 RK05B_3 ระดับความเขมของภาพ 05B_3 int (1) 

 QK06B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 06B_1 int (1) 

 RK06B_1 ระดับความเขมของภาพ 06B_1 int (1) 
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ตาราง  3.3  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  B  (ตอ) 

 
 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterB QK06B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 06B_2 int (1) 

 RK06B_2 ระดับความเขมของภาพ 06B_2 int (1) 

 QK06B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 06B_3 int (1) 

 RK06B_3 ระดับความเขมของภาพ 06B_3 int (1) 

 QK07B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 07B_1 int (1) 

 RK07B_1 ระดับความเขมของภาพ 07B_1 int (1) 

 QK07B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 07B_2 int (1) 

 RK07B_2 ระดับความเขมของภาพ 07B_2 int (1) 

 QK07B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 07B_3 int (1) 

 RK07B_3 ระดับความเขมของภาพ 07B_3 int (1) 

 QK08B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 08B_1 int (1) 

 RK08B_1 ระดับความเขมของภาพ 08B_1 int (1) 

 QK08B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 08B_2 int (1) 

 RK08B_2 ระดับความเขมของภาพ 08B_2 int (1) 

 QK08B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 08B_3 int (1) 

 RK08B_3 ระดับความเขมของภาพ 08B_3 int (1) 

 QK09B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 09B_1 int (1) 

 RK09B_1 ระดับความเขมของภาพ 09B_1 int (1) 

 QK09B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 09B_2 int (1) 

 RK09B_2 ระดับความเขมของภาพ 09B_2 int (1) 

 QK09B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 09B_3 int (1) 

 RK09B_3 ระดับความเขมของภาพ 09B_3 int (1) 

 QK10B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 10B_1 int (1) 

 RK10B_1 ระดับความเขมของภาพ 10B_1 int (1) 

 QK10B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 10B_2 int (1) 

 RK10B_2 ระดับความเขมของภาพ 10B_2 int (1) 

 QK10B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 10B_3 int (1) 

 RK10B_3 ระดับความเขมของภาพ 10B_3 int (1) 
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ตาราง  3.3  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  B  (ตอ) 

 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterB QK11B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 11B_1 int (1) 

 RK11B_1 ระดับความเขมของภาพ 11B_1 int (1) 

 QK11B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 11B_2 int (1) 

 RK11B_2 ระดับความเขมของภาพ 11B_2 int (1) 

 QK11B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 11B_3 int (1) 

 RK11B_3 ระดับความเขมของภาพ 11B_3 int (1) 

 QK12B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 12B_1 int (1) 

 RK12B_1 ระดับความเขมของภาพ 12B_1 int (1) 

 QK12B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 12B_2 int (1) 

 RK12B_2 ระดับความเขมของภาพ 12B_2 int (1) 

 QK12B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 12B_3 int (1) 

 RK12B_3 ระดับความเขมของภาพ 12B_3 int (1) 

 QK13B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 13B_1 int (1) 

 RK13B_1 ระดับความเขมของภาพ 13B_1 int (1) 

 QK13B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 13B_2 int (1) 

 RK13B_2 ระดับความเขมของภาพ 13B_2 int (1) 

 QK13B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 13B_3 int (1) 

 RK13B_3 ระดับความเขมของภาพ 13B_3 int (1) 

 QK14B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 14B_1 int (1) 

 RK14B_1 ระดับความเขมของภาพ 14B_1 int (1) 

 QK14B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 14B_2 int (1) 

 RK14B_2 ระดับความเขมของภาพ 14B_2 int (1) 

 QK14B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 14B_3 int (1) 

 RK14B_3 ระดับความเขมของภาพ 14B_3 int (1) 

 QK15B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 15B_1 int (1) 

 RK15B_1 ระดับความเขมของภาพ 15B_1 int (1) 

 QK15B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 15B_2 int (1) 

 RK15B_2 ระดับความเขมของภาพ 15B_2 int (1) 

 QK15B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 15B_3 int (1) 

 RK15B_3 ระดับความเขมของภาพ 15B_3 int (1) 
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ตาราง  3.3  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  B  (ตอ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterB QK16B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 16B_1 int (1) 

 RK16B_1 ระดับความเขมของภาพ 16B_1 int (1) 

 QK16B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 16B_2 int (1) 

 RK16B_2 ระดับความเขมของภาพ 16B_2 int (1) 

 QK16B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 16B_3 int (1) 

 RK16B_3 ระดับความเขมของภาพ 16B_3 int (1) 

 QK17B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 17B_1 int (1) 

 RK17B_1 ระดับความเขมของภาพ 17B_1 int (1) 

 QK17B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 17B_2 int (1) 

 RK17B_2 ระดับความเขมของภาพ 17B_2 int (1) 

 QK17B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 17B_3 int (1) 

 RK17B_3 ระดับความเขมของภาพ 17B_3 int (1) 

 QK18B_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 18B_1 int (1) 

 RK18B_1 ระดับความเขมของภาพ 18B_1 int (1) 

 QK18B_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 18B_2 int (1) 

 RK18B_2 ระดับความเขมของภาพ 18B_2 int (1) 

 QK18B_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 18B_3 int (1) 

 RK18B_3 ระดับความเขมของภาพ 18B_3 int (1) 
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ตาราง  3.4  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  C 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterC ID รหัส int (2) 

 Sex เพศ int (1) 

 Age อายุ int (2) 

 Edu ระดับการศึกษา int (1) 

 Occ อาชีพ int (1) 

 ImgName ชื่อรูปภาพ Text (12) 

 QK01C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 01C_1 int (1) 

 RK01C_1 ระดับความเขมของภาพ 01C_1 int (1) 

 QK01C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 01C_2 int (1) 

 RK01C_2 ระดับความเขมของภาพ 01C_2 int (1) 

 QK01C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 01C_3 int (1) 

 RK01C_3 ระดับความเขมของภาพ 01C_3 int (1) 

 QK02C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 02C_1 int (1) 

 RK02C_1 ระดับความเขมของภาพ 02C_1 int (1) 

 QK02C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 02C_2 int (1) 

 RK02C_2 ระดับความเขมของภาพ 02C_2 int (1) 

 QK02C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 02C_3 int (1) 

 RK02C_3 ระดับความเขมของภาพ 02C_3 int (1) 

 QK03C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 03C_1 int (1) 

 RK03C_1 ระดับความเขมของภาพ 03C_1 int (1) 

 QK03C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 03C_2 int (1) 

 RK03C_2 ระดับความเขมของภาพ 03C_2 int (1) 

 QK03C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 03C_3 int (1) 

 RK03C_3 ระดับความเขมของภาพ 03C_3 int (1) 

 QK04C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 04C_1 int (1) 

 RK04C_1 ระดับความเขมของภาพ 04C_1 int (1) 

 QK04C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 04C_2 int (1) 

 RK04C_2 ระดับความเขมของภาพ 04C_2 int (1) 
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ตาราง  3.4  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  C  (ตอ) 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterC QK04C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 04C_3 int (1) 

 RK04C_3 ระดับความเขมของภาพ 04C_3 int (1) 

 QK05C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 05C_1 int (1) 

 RK05C_1 ระดับความเขมของภาพ 05C_1 int (1) 

 QK05C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 05C_2 int (1) 

 RK05C_2 ระดับความเขมของภาพ 05C_2 int (1) 

 QK05C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 05C_3 int (1) 

 RK05C_3 ระดับความเขมของภาพ 05C_3 int (1) 

 QK06C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 06C_1 int (1) 

 RK06C_1 ระดับความเขมของภาพ 06C_1 int (1) 

 QK06C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 06C_2 int (1) 

 RK06C_2 ระดับความเขมของภาพ 06C_2 int (1) 

 QK06C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 06C_3 int (1) 

 RK06C_3 ระดับความเขมของภาพ 06C_3 int (1) 

 QK07C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 07C_1 int (1) 

 RK07C_1 ระดับความเขมของภาพ 07C_1 int (1) 

 QK07C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 07C_2 int (1) 

 RK07C_2 ระดับความเขมของภาพ 07C_2 int (1) 

 QK07C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 07C_3 int (1) 

 RK07C_3 ระดับความเขมของภาพ 07C_3 int (1) 

 QK08C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 08C_1 int (1) 

 RK08C_1 ระดับความเขมของภาพ 08C_1 int (1) 

 QK08C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 08C_2 int (1) 

 RK08C_2 ระดับความเขมของภาพ 08C_2 int (1) 

 QK08C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 08C_3 int (1) 

 RK08C_3 ระดับความเขมของภาพ 08C_3 int (1) 

 QK09C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 09C_1 int (1) 

 RK09C_1 ระดับความเขมของภาพ 09C_1 int (1) 

 QK09C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 09C_2 int (1) 
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ตาราง  3.4  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  C  (ตอ) 

 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterC RK09C_2 ระดับความเขมของภาพ 09C_2 int (1) 

 QK09C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 09C_3 int (1) 

 RK09C_3 ระดับความเขมของภาพ 09C_3 int (1) 

 RK10C_1 ระดับความเขมของภาพ 10C_1 int (1) 

 QK10C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 10C_2 int (1) 

 RK10C_2 ระดับความเขมของภาพ 10C_2 int (1) 

 QK10C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 10C_3 int (1) 

 RK10C_3 ระดับความเขมของภาพ 10C_3 int (1) 

 QK11C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 11C_1 int (1) 

 RK11C_1 ระดับความเขมของภาพ 11C_1 int (1) 

 QK11C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 11C_2 int (1) 

 RK11C_2 ระดับความเขมของภาพ 11C_2 int (1) 

 QK11C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 11C_3 int (1) 

 RK11C_3 ระดับความเขมของภาพ 11C_3 int (1) 

 QK12C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 12C_1 int (1) 

 RK12C_1 ระดับความเขมของภาพ 12C_1 int (1) 

 QK12C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 12C_2 int (1) 

 RK12C_2 ระดับความเขมของภาพ 12C_2 int (1) 

 QK12C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 12C_3 int (1) 

 RK12C_3 ระดับความเขมของภาพ 12C_3 int (1) 

 QK13C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 13C_1 int (1) 

 RK13C_1 ระดับความเขมของภาพ 13C_1 int (1) 

 QK13C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 13C_2 int (1) 

 RK13C_2 ระดับความเขมของภาพ 13C_2 int (1) 

 QK13C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 13C_3 int (1) 

 RK13C_3 ระดับความเขมของภาพ 13C_3 int (1) 

 QK14C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 14C_1 int (1) 

 RK14C_1 ระดับความเขมของภาพ 14C_1 int (1) 
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ตาราง  3.4  บันทกึขอมูลของผูตอบแบบสอบถามหลังการประเมนิภาพชุด  C  (ตอ) 

 
 
 
 

Table Name Attribute Contents Type 

AfterC QK14C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 14C_2 int (1) 

 RK14C_2 ระดับความเขมของภาพ 14C_2 int (1) 

 QK14C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 14C_3 int (1) 

 RK14C_3 ระดับความเขมของภาพ 14C_3 int (1) 

 RK15C_1 ระดับความเขมของภาพ 15C_1 int (1) 

 QK15C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 15C_2 int (1) 

 RK15C_2 ระดับความเขมของภาพ 15C_2 int (1) 

 QK15C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 15C_3 int (1) 

 RK15C_3 ระดับความเขมของภาพ 15C_3 int (1) 

 QK16C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 16C_1 int (1) 

 RK16C_1 ระดับความเขมของภาพ 16C_1 int (1) 

 QK16C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 16C_2 int (1) 

 RK16C_2 ระดับความเขมของภาพ 16C_2 int (1) 

 QK16C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 16C_3 int (1) 

 RK16C_3 ระดับความเขมของภาพ 16C_3 int (1) 

 QK17C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 17C_1 int (1) 

 RK17C_1 ระดับความเขมของภาพ 17C_1 int (1) 

 QK17C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 17C_2 int (1) 

 RK17C_2 ระดับความเขมของภาพ 17C_2 int (1) 

 QK17C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 17C_3 int (1) 

 RK17C_3 ระดับความเขมของภาพ 17C_3 int (1) 

 QK18C_1 ระดับความเหมอืนของภาพ 18C_1 int (1) 

 RK18C_1 ระดับความเขมของภาพ 18C_1 int (1) 

 QK18C_2 ระดับความเหมอืนของภาพ 18C_2 int (1) 

 RK18C_2 ระดับความเขมของภาพ 18C_2 int (1) 

 QK18C_3 ระดับความเหมอืนของภาพ 18C_3 int (1) 

 RK18C_3 ระดับความเขมของภาพ 18C_3 int (1) 
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3.5 อุปกรณและเครื่องมอืท่ีใช  

 

 สําหรับรายละเอยีดของอุปกรณและเครื่องมอืที่ใชในงานวจัิย  มดีังนี้ 

 1. เครื่องคอมพวิเตอร  ยี่หอ  HP  หนาจอคอมพวิเตอรมขีนาด  20  นิ้ว  ชนดิ  LED  Wide  

Screen  HP  จอภาพมคีวามละเอยีด  1600 x 900   พกิเซล  อัตราการรเีฟรช  60  เฮริตซ  ความ

ละเอยีดส ี 32  บติ  และใชระบบปฏบิัตกิาร  Windows  7  ขนาด  32  บติ  คาพารามเิตอรตางๆ  

ของจอภาพทีก่ําหนดไวในทุกการทดลองแตละครัง้คือ  คาความสวาง  (Brightness) = 90, 

Contrast = 80, Color = Standard-6500K  ดังภาพ 

 

 
 

 ภาพ  3.7  เครื่องคอมพวิเตอรทีใ่ชในการประเมิน 
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2. กลองถายภาพ  กลองถายภาพดจิิตอล  CANON  รุน  1000D  เลนส  18-55 มม.  โดย

ใชแฟลชในการถายภาพ  และไมใชแฟลชในการถายภาพ  ดังภาพ   

  

    
 

 ภาพ  3.8  กลองถายภาพดิจิตอล  CANON 

 

 3. มอืถอื  Samsung  รุน  Galaxy Win GT-I8552  ดังภาพ  

 

     
 

  ภาพ  3.9  มอืถอื  Samsung 
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 สําหรับสภาพแวดลอมของหองที่ทําการประเมนิ  ดังภาพตอไปนี้ 

 

 
 

 

  
 

 ภาพ  3.10  ตัวอยางภาพถายสภาพแวดลอมหองที่ทําการประเมนิ 



 
 

บทท่ี  4 

ผลการวจัิย 
 

งานวจัิยการปรับปรุงคุณภาพของสภีาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  ได

ดําเนนิการทดลองการวิจัยกับผูรวมการวจัิย  คอื  นักศกึษาที่กําลังศกึษาในระดับปรญิญาตร ี 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร  สาขาทางดานคอมพวิเตอร  และอาจารยที่สอนทางดาน

คอมพวิเตอร  ที่มสีายตาปกต ิ มทีักษะพื้นฐานการใชงานคอมพวิเตอรและมปีระสบการณใน

การใชงานอนิเทอรเน็ตและเว็บเทคโนโลย ี จํานวน  40  คน  เปนหญงิ  19  คน  และชาย  21  

คน  โดยเนื้อหาในบทนี้มรีายละเอยีดของการทดลอง  ผลการทดลอง  วเิคราะหผลการทดลอง  

และขอสรุปเพิ่มเติม มดีังนี้ 

 

4.1 การทดลอง 

 

สําหรับการทดลองในงานวิจัยนี้  แบงเปน  3  การทดลอง  ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

 

 การทดลองท่ี  1  การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ  

  การดําเนนิการทดลองครัง้นี้  เปนการประเมนิความเหมอืนของสีภาพถายผา

ยอมครามโทนสคีรามลวนที่แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  โดย

ใหผูรวมการวจัิยประเมินภาพถายผายอมครามจํานวนทัง้หมด  54  ภาพ  ผานหนา

จอคอมพวิเตอร  ประกอบดวยชุด  A  จํานวน  18  ภาพ  ชุด  B  จํานวน  18  ภาพ  และชุด  C  

จํานวน  18  ภาพ  ซึ่งผูรวมวจัิยแตละคนทําการเปรยีบเทยีบความเหมอืนของสภีาพถายผา

ยอมครามกบัสผีายอมครามผืนจรงิ  ทลีะช้ิน  และในแตละภาพถายจะถูกประเมนิเปน  2  ดาน  

คอื  ระดับความเหมอืนของสภีาพ  และระดับความเขมของสภีาพ  โดยแบงระดับความเหมอืน

ของสภีาพ  เปน  5  ระดับ  และระดับความเขมของสีภาพ  เปน  3  ระดับ 

   

 การทดลองท่ี  2  การปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสคีราม

ลวน  

  การดําเนนิการทดลองครัง้นี้  เปนการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอม

ครามโทนสคีรามลวนใหมสีีของภาพถายเหมอืนกับสขีองผาผนืจรงิใหมากที่สุด  โดยนํา 
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ภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับทัง้หมด  3  ชุด  คอืชุด  A  ม ี 18  ภาพ  ชุด  B  

ม ี 18  ภาพ  และชุด  C  ม ี 18  ภาพ  ไปปรับปรุงคุณภาพของภาพถายดวยหลักการของ  

Power-Law  Transformation  ซึ่งในแตละภาพถายผายอมครามตนฉบับจะถูกปรับดวยตัวแทน  

3  คน  แตละคนปรับคาแกมมาที่แตกตางกัน  3  คา  ที่ใหคุณภาพของสภีาพถายที่เหมอืนกับ

ผาผนืจริงมากที่สุด  และแตละคนเลอืกตัวแทนภาพ  1  ภาพ  จาก  3  ภาพ  ของแตละชุด  ที่

เหมอืนกับผาผืนจรงิมากที่สุด  ดังนั้นจากภาพถายตนฉบบั  1  ภาพ  จะไดภาพใหมจํานวน  3  

ภาพ  ดวยคาแกมมาที่แตกตางกัน  จากตัวแทนคนละหนึ่งภาพ  ซึ่งในการทดลองนี้จึงได

ภาพถายที่ผานการปรับปรุงคุณภาพใหดขีึ้น  ทัง้หมด  3  ชุด  แตละชุดไดภาพจากตัวแทน  3  

คนๆ  ละ  1  ภาพ  รวมเปนชุด  A  ม ี 54  ภาพ  ชุด  B  ม ี 54  ภาพ  และชุด  C  ม ี 54  ภาพ    

แลวนําภาพที่ไดนี้ไปใชในการทดลองที่  3 

 

 การทดลองท่ี  3  การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนหลัง

ปรับปรุงคุณภาพ  

  การดําเนนิการทดลองครัง้นี้  ทําการทดลองกับผูรวมการวจัิยกลุมเดมิกับการ

ทดลองครัง้ที่  1  โดยใหประเมนิความเหมอืนของสีภาพถายผายอมครามหลังการปรับปรุง

คุณภาพของภาพถายดวยหลักการของ  Power-Law  Transformation  ที่แสดงผานหนา

จอคอมพวิเตอร  กับสขีองผายอมครามผืนจรงิ  ผานหนาจอคอมพวิเตอร  จํานวน  3  ชุด  ซึ่ง

แตละชุดประเมินหางกัน  2  สัปดาห  โดยผูรวมวิจัยแตละคนทําการเปรยีบเทยีบความเหมอืน

ของสภีาพถายผายอมครามกับสผีาครามผืนจรงิ  ทลีะช้ิน  กับภาพถาย  3  ภาพ  ที่ผานการ

ปรับปรุงคุณภาพจากขัน้ตอนที่  2  ดวยคาแกมมาตางๆ  จากตัวแทน  3  คน  ซึ่งใน  3  ภาพนี้  

ใหผูรวมการวจัิยทําการประเมนิระดับความเหมอืนของสภีาพ  เปน  5  ระดับ  และระดับความ

เขมของสภีาพ  เปน  3  ระดับ     

 

4.2 ผลการทดลอง 
 

สําหรับผลการทดลองในงานวจัิยนี้  แบงเปน  3  ผลการทดลอง  ดังรายละเอยีด

ตอไปนี้ 
 

 ผลการทดลองที่  1  การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสีครามลวนตนฉบับ
  

  สําหรับผลการทดลองประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับ

ดังตาราง  4.1  ตอไปนี้ 
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ตาราง  4.1  ผลการประเมินภาพถาย  ชุด  A  ผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับที่

แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผืนจรงิ   
 

ลําดับ 
หมายเลข

ภาพ 

ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

1. K01A 2.4250 0.50064 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

2. K02A 3.0750 0.69384 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

3. K03A 2.6500 0.76962 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

4. K04A 2.9000 0.92819 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

5. K05A 2.5500 1.08486 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

6. K06A 1.9250 0.79703 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

7. K07A 1.7000 0.72324 1.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

8. K08A 2.5000 1.26085 1.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

9. K09A 1.6250 0.62788 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

10. K10A 2.0000 1.03775 1.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

11. K11A 1.8000 0.85335 1.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

12. K12A 1.6250 0.77418 1.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

13. K13A 2.4750 0.87669 3.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

14. K14A 2.0250 0.86194 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

15. K15A 1.8000 1.01779 1.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

16. K16A 2.4750 0.98677 2.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

17. K17A 1.9750 0.69752 2.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

18. K18A 2.1750 0.81296 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

5 = มากที่สุด  
ชุด  A  =  ภาพที่ถายดวยกลองถายภาพดจิติอล  CANON  รุน  1000D  เลนส  18-55 มม.  และใชแฟลช 

 

จากตาราง  4.1  พบวาผลที่ไดจากการประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน

ตนฉบับ  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัผายอมครามผืนจริง  ภาพถายทุกภาพมรีะดับความเขมของสี

ภาพถายมสีทีี่ออนกวาสขีองผาผนืจรงิ  (คาเฉลี่ยของระดับความเขมของสีภาพมคีาเปนลบ)  

และคะแนนเฉลี่ยความเหมือนของภาพถายกอนการปรับปรุงทัง้  18  ภาพ  เทากับ  2.2056  

และหากพจิารณาในรายละเอยีดของสภีาพถายผาครามผนืจรงิพบวา  ผาที่มโีทนสีเขมมาก  

เมื่อถายภาพดวยกลองดจิิตอลแบบใชแฟลช  ผลลัพธที่ไดสขีองภาพถายจะมสีอีอนกวาผาผืน
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จรงิมาก  นอกจากนี้ยังพบวาภาพถายบางภาพมลีายน้ําเกดิขึ้นดวย  เชน  ภาพหมายเลข  

K06A, K07A, K09A, K11A, K12A, K15A, K17A, K18A 

 

ตาราง  4.2  ผลการประเมินภาพถาย  ชุด  B  ผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับที่

แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผืนจรงิ   
 

ลําดับ 
หมายเลข

ภาพ 

ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

1. K01B 2.9500 0.74936 3.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

2. K02B 2.7250 0.75064 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

3. K03B 2.7500 0.86972 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

4. K04B 3.3000 0.88289 4.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

5. K05B 3.2250 0.83166 4.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

6. K06B 2.5750 0.63599 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

7. K07B 2.7500 0.70711 3.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

8. K08B 2.6750 0.79703 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

9. K09B 2.7500 0.95407 2.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

10. K10B 2.6500 0.62224 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

11. K11B 2.6500 0.86380 
2.00=15, 

3.00=15 
-0.9250 0.26675 -1.00 

12. K12B 2.6500 0.86380 
2.00=15, 

3.00=15 
-0.9250 0.26675 -1.00 

13. K13B 3.1250 0.88252 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

14. K14B 2.8500 0.69982 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

15. K15B 2.7250 0.75064 2.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

16. K16B 3.0000 0.75107 3.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

17. K17B 2.6000 0.63246 2.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

18. K18B 3.2500 0.63043 3.00 -0.7500 0.43853 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

5 = มากที่สุด   

ชุด  B  =  ภาพที่ถายดวยกลองถายภาพดจิติอล  CANON  รุน  1000D  เลนส  18-55 มม.  และไมใชแฟลช 
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จากตาราง  4.2  พบวาผลที่ไดจากการประเมินภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน

ตนฉบับ  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัผายอมครามผืนจริง  ภาพถายทุกภาพมรีะดับความเขมของสี

ภาพถายมสีทีี่ออนกวาสขีองผาผนืจรงิ  (คาเฉลี่ยของระดับความเขมของสีภาพมคีาเปนลบ)  

และคะแนนเฉลี่ยความเหมือนของภาพถายกอนการปรับปรุงทัง้  18  ภาพ  เทากับ  2.8444  

และหากพจิารณาในรายละเอยีดของสภีาพถายผาครามผนืจรงิพบวา  ผาที่มถีายภาพดวย

กลองดจิิตอลแบบไมใชแฟลช  ใหคุณภาพที่ดกีวาแบบเปดแฟลช  (เปรยีบเทยีบจากคาเฉลี่ย

ระดับความเหมอืนของสภีาพชุด  B  ไมใชแฟลช  สวนมากสูงกวาชุด  A  ทีใ่ชแฟลช) 
 

ตาราง  4.3  ผลการประเมินภาพถาย  ชุด  C  ผายอมครามโทนสคีรามลวนตนฉบับที่

แสดงผานหนาจอคอมพวิเตอร  เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผืนจรงิ   
 

ลําดับ 
หมายเลข

ภาพ 

ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

1. K01C 2.2250 0.97369 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

2. K02C 2.6000 1.31656 4.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

3. K03C 2.6500 0.92126 
2.00=14, 

3.00=14 
-0.9000 0.30382 -1.00 

4. K04C 3.3250 0.79703 4.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

5. K05C 3.1500 0.80224 4.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

6. K06C 3.4000 0.63246 4.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

7. K07C 2.9500 0.81492 
2.00=14, 

3.00=14 
-0.8250 0.38481 -1.00 

8. K08C 3.5250 0.75064 4.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

9. K09C 2.3000 0.88289 2.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

10. K10C 2.5000 1.01274 2.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

11. K11C 2.0750 0.88831 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

12. K12C 2.3500 0.92126 
2.00=14, 

3.00=14 
-1.0000 0.00000 -1.00 

13. K13C 1.8500 0.86380 1.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

14. K14C 1.7250 0.45220 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

15. K15C 2.2500 0.63043 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

16. K16C 2.8750 1.01748 4.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

17. K17C 1.8000 0.60764 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

18. K18C 1.8750 0.68641 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 
 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   
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 4 = มาก, 

5 = มากที่สุด   

ชุด  C  =  ภาพที่ถายดวยมอืถอื  Samsung  รุน  Galaxy Win GT-I8552 

 

จากตาราง  4.3  พบวาผลที่ไดจากการประเมินภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน

ตนฉบับ  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัผายอมครามผืนจริง  ภาพถายทุกภาพมรีะดับความเขมของสี

ภาพถายมสีทีี่ออนกวาสขีองผาผนืจรงิ  (คาเฉลี่ยของระดับความเขมของสีภาพมคีาเปนลบ)  

และคะแนนเฉลี่ยความเหมือนของภาพถายกอนการปรับปรุงทัง้  18  ภาพ  เทากับ  2.5236  

และหากพจิารณาในรายละเอยีดของสภีาพถายผาครามผนืจรงิพบวา  ผาที่มโีทนสีออนเมื่อ

ถายภาพดวยมือถอื  Samsung  รุน  Galaxy Win GT-I8552  มบีางภาพใหคุณภาพดกีวาผาที่

ถายภาพดวยกลองดจิิตอล  เชน  ภาพหมายเลข  K04C, K06C, K07C, K08C  เปนตน  สวนผา

ที่มโีทนสเีขม  สวนมากใหคุณภาพที่นอยกวาผาที่ถายภาพดวยกลองดจิิตอล  (เปรียบเทยีบจาก

คาเฉลี่ยระดับความเหมอืนของสภีาพ) 

 

ผลการทดลองที่  2  การปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสคีราม

ลวน 

  สําหรับผลการทดลองปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสีคราม

ลวนดวยหลักการของ  Power-Law  Transformation  ซึ่งในแตละภาพถายผายอมคราม

ตนฉบับจะถกูปรับดวยคาแกมมาที่ใหคุณภาพของสภีาพถายที่เหมอืนกับผายอมครามผืนจริง

มากที่สุด  จากตัวแทน  3  คน  แตละคนปรับคาแกมมาที่แตกตางกัน  3  คา  ซึ่งหลักการใช

คาแกรมมาในการปรับคอื  ถาภาพถายมโีทนสเีขมควรใชคาแกมมาที่นอยกวา  1  แตหาก

ภาพถายมโีทนสอีอนควรใชคาแกมมาที่นอยกวา  1  โดยคาแกมมาที่ตัวแทนทัง้  3  คนใชใน

การปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย  ไดผลลัพธดังตามตาราง  4.4  ถงึ  4.6  และตัวอยางภาพ

ผลลัพธที่ไดจากการปรับคุณภาพของสภีาพถายแสดงดังตารางที่  4.7  ถงึ  4.9   
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ตาราง  4.4  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  A  แลวทําใหภาพบนจอคอมพิวเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริง  

ลําดับ 
ชื่อไฟล

รูปภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  1 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  2 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  3 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ Mode/Median 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 

1 K01A 1.3 1.4 1.5 (√) 1.2 (√) 1.3 1.4 1.4 (√) 1.3 1.5 1.4 

2 K02A 1.4 (√) 1.3 1.2 1.3 1.2 (√) 1.4 1.2 1.3 (√) 1.4 1.3 

3 K03A 1.5 (√) 1.4 1.3 1.3 (√) 1.4 1.5 1.4 (√) 1.3 1.5 1.4 

4 K04A 1.5 1.4 1.3 (√) 1.4 (√) 1.3 1.5 1.3 1.4 1.5 (√) 1.4 

5 K05A 1.5 (√) 1.4 1.3 1.4 1.3 (√) 1.5 1.4 (√) 1.3 1.5 1.4 

6 K06A 1.6 (√) 1.5 1.4 1.5 (√) 1.6 1.4 1.4 1.6 1.5 (√) 1.5 

7 K07A 1.5 1.4 (√) 1.6 1.5 (√) 1.4 1.6 1.6 (√) 1.5 1.4 1.5 

8 K08A 2.2 2.3 2.4 (√) 2.0 2.3 (√) 2.4 2.2 2.0 2.1 (√) 2.3 

9 K09A 2.1 2.3 (√) 2.5 2.1 (√) 2.0 2.3 2.3 (√) 2.1 2.5 2.3 

10 K10A 1.9 2.0 (√) 2.1 2.0 2.1 (√) 2.2 2.1 2.0 1.9 (√) 2.0 

11 K11A 2.3 (√) 2.2 2.1 2.2 (√) 2.1 2.0 2.2 2.0 2.1 (√) 2.2 

12 K12A 2.0 2.1 (√) 2.2 2.1 2.2 (√) 2.0 2.0 2.2 (√) 2.1 2.2 
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 ตาราง  4.4  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  A  แลวทําใหภาพบนจอคอมพิวเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริง  (ตอ) 

 

ลําดับ 
ชื่อไฟล

รูปภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  1 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  2 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  3 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ Mode/Median 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 

13 K13A 2.1 (√) 2.0 2.2 2.0 2.1 2.2 (√) 2.0 2.1 2.2 (√) 2.2 

14 K14A 2.0 2.3 (√) 2.1 2.0 2.1 2.2 (√) 2.0 2.2 (√) 2.1 2.2 

15 K15A 2.1 2.2 (√) 2.3 2.1 2.0 (√) 2.2 2.0 2.2 2.1 (√) 2.1 

16 K16A 2.0 2.2 2.1 (√) 2.1 (√) 2.2 2.0 2.1 2.0 (√) 2.2 2.1 

17 K17A 2.2 2.3 (√) 2.1 2.1 2.2 (√) 2.3 2.2 2.3 2.1 (√) 2.2 

18 K18A 2.1 2.2 2.3 (√) 2.3 (√) 2.1 2.2 2.2 (√) 2.3 2.1 2.3 
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ตาราง  4.5  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  B  แลวทําใหภาพบนจอคอมพิวเตอรเหมอืนผายอมครามผนืจริง  

 

ลําดับ 
ชื่อไฟล

รูปภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  1 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละ

ภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  2 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละ

ภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  3 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละ

ภาพ 
Mode/Median 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 

1 K01B 1.3 1.4 (√) 1.5 1.2 (√) 1.3 1.1 1.1 1.2 1.3 (√) 1.2 

2 K02B 1.2 1.3 1.4 (√) 1.3 1.2 (√) 1.4 1.3 (√) 1.2 1.4 1.3 

3 K03B 1.3 (√) 1.2 1.4 1.2 (√) 1.1 1.3 0.8 1.1 1.3 (√) 1.3 

4 K04B 1.5 (√) 1.4 1.3 1.4 1.3 (√) 1.5 1.3 1.5 1.4 (√) 1.4 

5 K05B 1.9 (√) 2.0 2.1 2.0 (√) 2.1 1.9 2.0 2.1 (√) 1.9 2.0 

6 K06B 2.1 (√) 2.0 1.9 1.9 2.1 (√) 2.0 2.0 2.2 2.1 (√) 2.1 

7 K07B 1.5 (√) 1.4 1.3 1.2 (√) 1.3 1.4 1.3 1.4 (√) 1.5 1.4 

8 K08B 1.3 1.4 1.5 (√) 1.4 (√) 1.5 1.3 1.4 (√) 1.5 1.3 1.4 

9 K09B 1.8 (√) 1.7 1.9 1.9 (√) 2.0 1.8 1.8 2.0 1.9 (√) 1.9 

10 K10B 1.8 1.9 (√) 1.7 1.8 1.7 1.9 (√) 1.8 1.7 1.9 (√) 1.9 

11 K11B 2.0 1.9 2.1 (√) 1.9 2.1 (√) 2.0 1.9 2.0 (√) 2.1 2.1 

12 K12B 2.1 (√) 2.0 2.2 2.2 2.1 2.0 (√) 2.2 2.1 (√) 2.0 2.1 
 



58 
 
 

 ตาราง  4.5  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  B  แลวทําใหภาพบนจอคอมพิวเตอรเหมอืนผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 

 

ลําดับ 
ชื่อไฟล

รูปภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  1 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  2 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  3 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ Mode/Median 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 

13 K13B 2.0 (√) 2.1 1.9 1.9 (√) 2.0 2.1 1.9 2.0 (√) 2.1 2.0 

14 K14B 2.1 2.3 2.2 (√) 2.3 (√) 2.1 2.2 2.3 (√) 2.2 2.1 2.3 

15 K15B 2.1 1.9 2.0 (√) 2.1 1.9 2.0 (√) 2.1 1.9 (√) 2.0 2.0 

16 K16B 2.3 (√) 2.2 2.1 2.1 2.3 2.2 (√) 2.3 (√) 2.2 2.1 2.3 

17 K17B 2.2 (√) 2.1 2.0 2.2 2.1 (√) 2.0 2.2 2.0 2.1 (√) 2.1 

18 K18B 1.9 2.0 (√) 2.1 2.0 1.9 1.8 (√) 1.9 1.8 (√) 2.0 1.8 
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ตาราง  4.6  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  C  แลวทําใหภาพบนจอคอมพิวเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริง  

 

ลําดับ 
ชื่อไฟล

รูปภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  1 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  2 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  3 

ในการปรับแตละคร้ังของแตละภาพ Mode/Median 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 

1 K01C 1.3 (√) 1.2 1.1 1.3 1.1 1.2 (√) 1.3 1.2 1.1 (√) 1.2 

2 K02C 1.1 (√) 1.2 1.3 1.1 1.2 (√) 1.3 1.2 1.3 (√) 1.1 1.2 

3 K03C 1.2 1.1 (√) 1.3 1.2 (√) 1.3 1.1 1.2 (√) 1.1 1.3 1.2 

4 K04C 1.3 1.4 1.2 (√) 1.3 1.2 (√) 1.4 1.2 1.3 (√) 1.4 1.2 

5 K05C 1.5 (√) 1.4 1.6 1.3 (√) 1.4 1.5 1.5 1.4 (√) 1.6 1.4 

6 K06C 1.5 (√) 1.4 1.6 1.2 (√) 1.1 1.3 1.2 (√) 1.1 1.3 1.1 

7 K07C 1.6 (√) 1.5 1.7 1.6 1.5 (√) 1.7 1.5 (√) 1.6 1.7 1.5 

8 K08C 1.9 (√) 1.8 1.7 1.7 1.8 1.9 (√) 1.9 (√) 1.8 1.7 1.9 

9 K09C 1.4 1.2 1.3 (√) 1.2 (√) 1.4 1.1 1.5 1.3 1.4 (√) 1.3 

10 K10C 1.6 1.4 1.5 (√) 1.5 1.6 (√) 1.7 1.6 1.7 (√) 1.8 1.6 

11 K11C 2.1 2.0 2.2 (√) 2.0 2.2 2.1 (√) 2.0 2.1 2.2 (√) 2.2 

12 K12C 1.9 2.0 2.1 (√) 1.9 2.0 (√) 2.1 2.1 (√) 2.0 1.9 2.1 
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 ตาราง  4.6  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  C  แลวทําใหภาพบนจอคอมพิวเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริง  (ตอ) 

 

ลําดับ ชื่อไฟลรูปภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  1   

ในการปรับแตละคร้ังของแตละ

ภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  2  

ในการปรับแตละคร้ังของแตละ

ภาพ 

คาแกมมาจากตัวแทนคนที่  3   

ในการปรับแตละคร้ังของแตละ

ภาพ 
Mode/Median 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  3 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 คร้ังที่  3 

13 K13C 1.8 1.9 2.0 (√) 2.0 (√) 1.9 1.8 2.0 1.8 1.9 (√) 2.0 

14 K14C 1.8 1.9 (√) 1.7 1.9 1.7 1.8 (√) 1.7 1.9 (√) 1.8 1.9 

15 K15C 2.1 2.0 (√) 1.9 1.7 1.8 (√) 1.9 1.8 1.9 (√) 1.7 1.9 

16 K16C 1.9 (√) 2.0 1.8 1.8 (√) 1.9 1.7 1.8 1.6 1.7 (√) 1.8 

17 K17C 2.1 (√) 2.0 2.2 1.9 2.0 (√) 2.1 1.8 1.9 (√) 2.0 2.0 

18 K18C 2.0 2.1 (√) 2.2 2.0 2.1 (√) 2.2 1.9 2.0 (√) 2.1 2.1 

 

สําหรับตัวอยางภาพผลลัพธที่ไดจากการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายดวยหลักการของ  Power-Law  Transformation  ดวยคาแกมมาที่ใหคุณภาพ

ของสภีาพถายที่เหมอืนกับผายอมครามผนืจรงิมากที่สุด  จากตัวแทน  3  คน  แตละคนปรับคาแกมมาที่แตกตางกัน  3  คา  แสดงดังตารางที่  4.7  ถงึ  4.9   
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ตาราง  4.7  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  A  ที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพ

ผนืจริงมากที่สุด  ดวยคาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จํานวน  3  ครัง้  จากตัวแทน  3  คน 

 

ภาพตนฉบับ คนที่  1  คร้ังที่ 1 คนที่  1  คร้ังที่ 2 คนที่  1  คร้ังที่ 3 

 
K01A 

   
คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.4 คาแกมมา = 1.5 

ภาพตนฉบับ คนที่  2  คร้ังที่ 1 คนที่  2  คร้ังที่ 2 คนที่  2  คร้ังที่ 3 

 
K01A 

   
คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.4 
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ตาราง  4.7  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  A  ที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพ

ผนืจริงมากที่สุด  ดวยคาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จํานวน  3  ครัง้  จากตัวแทน  3  คน  (ตอ) 

 

ภาพตนฉบับ คนที่  3  คร้ังที่ 1 คนที่  3  คร้ังที่ 2 คนที่  3  คร้ังที่ 3 

 
K01A 

   
คาแกมมา = 1.4 คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.5 
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ตาราง  4.8  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  B  ที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพ

ผนืจริงมากที่สุด  ดวยคาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จํานวน  3  ครัง้  จากตัวแทน  3  คน 

 

ภาพตนฉบับ คนที่  1  คร้ังที่ 1 คนที่  1  คร้ังที่ 2 คนที่  1  คร้ังที่ 3 

 
K01B 

   
คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.4 คาแกมมา = 1.5 

ภาพตนฉบับ คนที่  2  คร้ังที่ 1 คนที่  2  คร้ังที่ 2 คนที่  2  คร้ังที่ 3 

 
K01B 

   
คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.1 
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ตาราง  4.8  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  B  ที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพผืนจริง

มากที่สุด  ดวยคาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จํานวน  3  ครัง้  จากตัวแทน  3  คน  (ตอ) 

 

ภาพตนฉบับ คนที่  3  คร้ังที่ 1 คนที่  3  คร้ังที่ 2 คนที่  3  คร้ังที่ 3 

 
K01B 

   
คาแกมมา = 1.1 คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.3 
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ตาราง  4.9  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  C  ที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพ

ผนืจริงมากที่สุด  ดวยคาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จํานวน  3  ครัง้  จากตัวแทน  3  คน 

 

ภาพตนฉบับ คนที่  1  คร้ังที่ 1 คนที่  1  คร้ังที่ 2 คนที่  1  คร้ังที่ 3 

 
K01C 

   
คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.1 

ภาพตนฉบับ คนที่  2  คร้ังที่ 1 คนที่  2  คร้ังที่ 2 คนที่  2  คร้ังที่ 3 

 
K01C 

   
คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.1 คาแกมมา = 1.2 
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ตาราง  4.9  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  C  ที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพ

ผนืจริงมากที่สุด  ดวยคาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จํานวน  3  ครัง้  จากตัวแทน  3  คน  (ตอ) 

 

ภาพตนฉบับ คนที่  3  คร้ังที่ 1 คนที่  3  คร้ังที่ 2 คนที่  3  คร้ังที่ 3 

 
K01C 

   
คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.1 
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จากภาพตัวอยางในตาราง  4.6  ถงึตาราง  4.9  ตัวแทนแตละคนจะเลือกภาพ  1  

ภาพ  จาก  3  ภาพ  โดยเลือกภาพที่เหมอืนกับผาผนืจรงิมากที่สุดในแตละชุดที่ตัวเองไดเก็บ

บันทกึไว  ซึ่งตัวอยางภาพที่ถูกเลอืกแสดงในตารางที่  4.10  ถงึ  4.12  และคาแกมมาตางๆ  

ของภาพที่ถูกเลอืก  แสดงในตารางที่  4.13  ถงึตาราง  4.15     
 

ตาราง  4.10  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  A  ที่ปรับปรุง

คุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพผืนจรงิมากที่สุด  ดวย

คาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จากตัวแทน  3  คนๆ  ละภาพ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

ภาพ  K01A.jpg 

   
คาแกมมา = 1.5 คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.4 

ภาพ  K04A.jpg 

   
คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.4 คาแกมมา = 1.5 

ภาพ  K08A.jpg 

   
คาแกมมา = 2.4 คาแกมมา = 2.3 คาแกมมา = 2.1 
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ตาราง  4.11  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  B  ที่ปรับปรุง

คุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพผืนจรงิมากที่สุด  ดวย

คาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จากตัวแทน  3  คนๆ  ละภาพ 
 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

ภาพ  K12B.jpg 

   
คาแกมมา = 2.1 คาแกมมา = 2.0 คาแกมมา = 2.1 

ภาพ  K16B.jpg 

   
คาแกมมา = 2.3 คาแกมมา = 2.2 คาแกมมา = 2.3 

ภาพ  K18B.jpg 

   
คาแกมมา = 2.0 คาแกมมา = 1.8 คาแกมมา = 1.8 
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ตาราง  4.12  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนชุด  C  ที่ปรับปรุง

คุณภาพดวย  Power-Law  Transformation  แลวใหผลลัพธเหมอืนภาพผืนจรงิมากที่สุด  ดวย

คาแกมมาที่ไดจากการปรับภาพ  จากตัวแทน  3  คนๆ  ละภาพ 
 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 

ภาพ  K03C.jpg 

   
คาแกมมา = 1.1 คาแกมมา = 1.2 คาแกมมา = 1.2 

ภาพ  K05C.jpg 

   
คาแกมมา = 1.5 คาแกมมา = 1.3 คาแกมมา = 1.4 

ภาพ  K10C.jpg 

   
คาแกมมา = 1.5 คาแกมมา = 1.6 คาแกมมา = 1.7 
 

สําหรับคาแกมมาของเลอืกภาพที่ตัวแทน  3  คน  เปนผูเลอืก  แลวทําใหภาพถาย

เหมอืนกับผาผืนจรงิมากที่สุด  ที่ไดจากการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายดวยหลักการของ  

Power-Law  Transformation  ในแตละชุดแสดงดังตารางที่  4.13  ถงึ  4.15   
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ตาราง  4.13  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  A  ที่

เลอืกแลวทําใหภาพบนจอคอมพวิเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริงมากที่สุด  

 

ลําดับ ชื่อไฟลรูปภาพ 

คาแกมมา  ชุด  A  ที่ใชปรับแลวใหภาพถาย

เหมอืนผาผนืจรงิมากท่ีสุด 

คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 K01A 1.5 1.2 1.4 

2 K02A 1.4 1.2 1.3 

3 K03A 1.5 1.3 1.4 

4 K04A 1.3 1.4 1.5 

5 K05A 1.5 1.3 1.4 

6 K06A 1.6 1.5 1.5 

7 K07A 1.4 1.5 1.6 

8 K08A 2.4 2.3 2.1 

9 K09A 2.3 2.1 2.3 

10 K10A 2.0 2.1 1.9 

11 K11A 2.3 2.2 2.1 

12 K12A 2.1 2.2 2.2 

13 K13A 2.1 2.2 2.2 

14 K14A 2.3 2.2 2.2 

15 K15A 2.2 2.0 2.1 

16 K16A 2.1 2.1 2.0 

17 K17A 2.3 2.2 2.1 

18 K18A 2.3 2.3 2.2 
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ตาราง  4.14  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  B  ที่

เลอืกแลวทําใหภาพบนจอคอมพวิเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริงมากที่สุด  

 

ลําดับ ชื่อไฟลรูปภาพ 

คาแกมมา  ชุด  B  ที่ใชปรับแลวใหภาพถาย

เหมอืนผาผนืจรงิมากท่ีสุด 

คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 K01B 1.4 1.2 1.3 

2 K02B 1.4 1.2 1.3 

3 K03B 1.3 1.2 1.3 

4 K04B 1.5 1.3 1.4 

5 K05B 1.9 2.0 2.1 

6 K06B 2.1 2.1 2.1 

7 K07B 1.5 1.2 1.4 

8 K08B 1.5 1.4 1.4 

9 K09B 1.8 1.9 1.9 

10 K10B 1.9 1.9 1.9 

11 K11B 2.1 2.1 2.0 

12 K12B 2.1 2.0 2.1 

13 K13B 2.0 1.9 2.0 

14 K14B 2.2 2.3 2.3 

15 K15B 2.0 2.0 1.9 

16 K16B 2.3 2.2 2.3 

17 K17B 2.2 2.1 2.1 

18 K18B 2.0 1.8 1.8 
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ตาราง  4.15  คาแกมมา  3  คา  จากตัวแทน  3  คน  ที่ใชปรับภาพตนฉบับชุด  C  ที่

เลอืกแลวทําใหภาพบนจอคอมพวิเตอรเหมอืนผายอมครามผืนจริงมากที่สุด  

 

ลําดับ ชื่อไฟลรูปภาพ 

คาแกมมา  ชุด  C  ที่ใชปรับแลวใหภาพถาย

เหมอืนผาผนืจรงิมากท่ีสุด 

คนท่ี  1 คนท่ี  2 คนท่ี  3 

1 K01C 1.3 1.2 1.1 

2 K02C 1.1 1.2 1.3 

3 K03C 1.1 1.2 1.2 

4 K04C 1.2 1.2 1.3 

5 K05C 1.5 1.3 1.4 

6 K06C 1.5 1.2 1.2 

7 K07C 1.6 1.5 1.5 

8 K08C 1.9 1.9 1.9 

9 K09C 1.3 1.2 1.4 

10 K10C 1.5 1.6 1.7 

11 K11C 2.2 2.1 2.2 

12 K12C 2.1 2.0 2.1 

13 K13C 2.0 2.0 1.9 

14 K14C 1.9 1.8 1.9 

15 K15C 2.0 1.8 1.9 

16 K16C 1.9 1.8 1.7 

17 K17C 2.1 2.0 1.9 

18 K18C 2.1 2.1 2.0 
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ผลการทดลองที่  3  การประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสีครามลวนหลัง

ปรับปรุงคุณภาพ   

สําหรับผลการทดลองประเมนิภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน        

หลังปรับปรุงคุณภาพ  ทัง้  3  ชุด  แสดงตามตารางที่  4.16  ถงึ  4.18  ตอไปนี้ 
 

ตาราง  4.16  ผลการประเมนิภาพถายชุด  A  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผา

ยอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผืนจรงิ   
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

1. K01A_1 3.2000 0.68687 3.00 0.2750 0.87669 1.00 

2. K01A_2 3.0000 0.96077 3.00 -0.7000 0.64847 -1.00 

3. K01A_3 (√) 3.7250 0.81610 4.00 -0.3500 0.48305 0.00 

4. K02A_1 3.7000 0.75786 4.00 -0.3250 0.65584 0.00 

5. K02A_2 2.9000 0.49614 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

6. K02A_3 (√) 3.7250 0.75064 3.00 -0.4500 0.50383 0.00 

7. K03A_1 (√) 3.7500 0.77625 3.00 -0.0500 0.78283 0.00 

8. K03A_2 3.1000 0.67178 3.00 -0.6750 0.61550 -1.00 

9. K03A_3 3.5500 0.63851 3.00 -0.4500 0.50383 0.00 

10. K04A_1 3.2500 0.58835 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

11. K04A_2 3.6000 0.77790 4.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

12. K04A_3 (√) 4.4000 0.63246 5.00 -0.0750 0.26675 0.00 

13. K05A_1 3.7250 0.87669 3.00 -0.3250 0.79703 -1.00 

14. K05A_2 3.3250 0.72986 4.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

15. K05A_3 (√) 3.9500 0.50383 4.00 -0.6000 0.49614 -1.00 

16. K06A_1 (√) 4.0750 0.47434 4.00 0.0250 0.42290 0.00 

17. K06A_2 3.3500 0.86380 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

18. K06A_3 3.3500 0.86380 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

19. K07A_1 2.7500 1.00639 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

20. K07A_2 3.3000 1.04268 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

21. K07A_3 (√) 3.8750 1.06669 5.00 -0.0750 0.26675 0.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.16  ผลการประเมนิภาพถายชุด  A  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

22. K08A_1 3.6500 1.16685 5.00 0.3000 0.64847 0.00 

23. K08A_2 (√) 3.9250 0.52563 4.00 -0.5000 0.50637 
-1.00=20, 

0.00=20 

24. K08A_3 3.3500 0.48305 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

25. K09A_1 (√) 3.6750 1.07148 3.00 0.1000 0.54538 0.00 

26. K09A_2 2.9750 0.86194 2.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

27. K09A_3 (√) 3.6750 1.07148 3.00 0.1000 0.54538 0.00 

28. K10A_1 3.6250 0.62788 4.00 -0.5500 0.50383 -1.00 

29. K10A_2 (√) 4.1000 0.49614 4.00 0.0250 0.61966 0.00 

30. K10A_3 3.1000 0.67178 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

31. K11A_1 (√) 3.8000 0.85335 3.00 0.0000 0.00000 0.00 

32. K11A_2 2.8750 0.91111 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

33. K11A_3 2.6250 0.77418 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

34. K12A_1 3.0750 0.79703 3.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

35. K12A_2 (√) 3.8500 0.73554 4.00 -0.1500 0.36162 0.00 

36. K12A_3 (√) 3.8500 0.73554 4.00 -0.1500 0.36162 0.00 

37. K13A_1 3.7250 0.75064 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

38. K13A_2 (√) 4.2500 0.63043 4.00 0.0250 0.42290 0.00 

39. K13A_3 (√) 4.2500 0.63043 4.00 0.0250 0.42290 0.00 

40. K14A_1 (√) 3.8250 0.59431 4.00 0.1250 0.51578 0.00 

41. K14A_2 3.3750 0.80662 3.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

42. K14A_3 3.3750 0.80662 3.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

43. K15A_1 (√) 3.9000 0.92819 3.00 0.0250 0.42290 0.00 

44. K15A_2 2.8750 0.82236 2.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

45. K15A_3 3.7000 1.01779 4.00 -0.6000 0.49614 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.16  ผลการประเมนิภาพถายชุด  A  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

46. K16A_1 (√) 4.1000 0.30382 4.00 0.1000 0.30382 0.00 

47. K16A_2 (√) 4.1000 0.30382 4.00 0.1000 0.30382 0.00 

48. K16A_3 3.2750 0.78406 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

49. K17A_1 (√) 4.4250 0.67511 5.00 0.1000 0.30382 0.00 

50. K17A_2 3.7000 0.60764 4.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

51. K17A_3 3.2000 0.93918 3.00 -0.8500 0.36162 -1.00 

52. K18A_1 (√) 4.3500 0.66216 
4.00=18, 

5.00=18 
0.1000 0.30382 0.00 

53. K18A_2 (√) 4.3500 0.66216 
4.00=18, 

5.00=18 
0.1000 0.30382 0.00 

54. K18A_3 3.5500 0.63851 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.17  ผลการประเมินภาพถายชุด  B  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง   
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

1. K01B_1 (√) 3.8250 0.59431 4.00 0.1250 0.51578 0.00 

2. K01B_2 3.1000 0.81019 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

3. K01B _3 3.4000 0.49614 3.00 -0.5000 0.67937 -1.00 

4. K02B_1(√) 3.8000 0.40510 4.00 0.2250 0.57679 0.00 

5. K02B_2 3.1750 0.38481 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

6. K02B_3 3.6000 0.77790 4.00 -0.5250 0.50574 -1.00 

7. K03B_1 (√) 3.8000 0.75786 
3.00=16, 

4.00=16 
-0.3000 0.46410 0.00 

8. K03B_2 2.8500 0.57957 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

9. K03B_3 3.7000 0.64847 4.00 -0.4000 0.49614 0.00 

10. K04B_1 (√) 4.1250 0.82236 5.00 0.0750 0.72986 0.00 

11. K04B_2 3.3250 0.61550 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

12. K04B_3 3.8000 0.85335 4.00 -0.5000 0.67937 -1.00 

13. K05B_1 3.3750 0.77418 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

14. K05B_2 (√) 4.0250 0.57679 4.00 -0.1500 0.57957 0.00 

15. K05B_3 3.8750 0.82236 3.00 0.5000 0.50637 
0.00=20, 

1.00=20 

16. K06B_1 (√) 4.1000 0.70892 4.00 0.0000 0.00000 0.00 

17. K06B_2 (√) 4.1000 0.70892 4.00 0.0000 0.00000 0.00 

18. K06B_3 4.0000 0.64051 4.00 -0.1000 0.30382 0.00 

19. K07B_1 3.3500 0.80224 4.00 -0.3250 0.65584 0.00 

20. K07B_2 2.9500 0.67748 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

21. K07B_3 (√) 3.6750 0.65584 4.00 -0.6000 0.49614 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.17  ผลการประเมินภาพถายชุด  B  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

22. K08B_1 (√) 3.5750 1.03497 4.00 -0.1000 0.70892 0.00 

23. K08B_2 3.1250 0.51578 3.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

24. K08B_3 3.1250 0.51578 3.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

25. K09B_1 3.4750 0.50574 3.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

26. K09B_2 (√) 3.9000 1.05733 4.00 0.1250 0.51578 0.00 

27. K09B_3 (√) 3.9000 1.05733 4.00 0.1250 0.51578 0.00 

28. K10B_1 (√) 4.0000 0.75107 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

29. K10B_2 (√) 4.0000 0.75107 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

30. K10B_3 (√) 4.0000 0.75107 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

31. K11B_1 (√) 3.7750 1.04973 3.00 0.1000 0.30382 0.00 

32. K11B_2 (√) 3.7750 1.04973 3.00 0.1000 0.30382 0.00 

33. K11B_3 3.2250 0.97369 4.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

34. K12B_1 (√) 4.0250 0.76753 4.00 -0.0500 0.50383 0.00 

35. K12B_2 3.3000 0.75786 4.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

36. K12B_3 (√) 4.0250 0.76753 4.00 -0.0500 0.50383 0.00 

37. K13B_1 (√) 4.0000 0.75107 4.00 -0.0750 0.52563 0.00 

38. K13B_2 3.4750 0.90547 4.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

39. K13B_3 (√) 4.0000 0.75107 4.00 -0.0750 0.52563 0.00 

40. K14B_1 3.2000 0.72324 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

41. K14B_2 (√) 4.1000 0.67178 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

42. K14B_3 (√) 4.1000 0.67178 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

43. K15B_1 (√) 4.1000 0.81019 5.00 -0.0750 0.26675 0.00 

44. K15B_2 (√) 4.1000 0.81019 5.00 -0.0750 0.26675 0.00 

45. K15B_3 3.2750 0.98677 4.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.17  ผลการประเมินภาพถายชุด  B  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

46. K16B_1 (√) 4.1500 0.73554 4.00 0.2000 0.40510 0.00 

47. K16B_2 3.8250 0.59431 4.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

48. K16B_3 (√) 4.1500 0.73554 4.00 0.2000 0.40510 0.00 

49. K17B_1 (√) 4.2750 0.75064 5.00 0.1000 0.30382 0.00 

50. K17B_2 3.8250 0.84391 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

51. K17B_3 3.8250 0.84391 3.00 -0.8250 0.38481 -1.00 

52. K18B_1 (√) 4.4250 0.67511 5.00 0.1000 0.30382 0.00 

53. K18B_2 3.9000 0.81019 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

54. K18B_3 3.9000 0.81019 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.18  ผลการประเมนิภาพถายชุด  C  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง   
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

1. K01C_1 (√) 3.5500 0.50383 4.00 -0.2250 0.61966 0.00 

2. K01C_2 3.1000 0.95542 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

3. K01C_3 2.8500 0.86380 2.00 -0.8000 0.60764 -1.00 

4. K02C_1 3.2250 0.97369 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

5. K02C_2 3.3000 0.99228 4.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

6. K02C_3 (√) 4.2250 0.80024 4.00 0.0250 0.42290 0.00 

7. K03C_1 3.6250 0.92508 3.00 -0.6500 0.62224 -1.00 

8. K03C_2 3.6500 0.62224 4.00 -0.0250 0.65974 0.00 

9. K03C_3 (√) 3.8250 0.54948 4.00 0.0500 0.59700 0.00 

10. K04C_1 (√) 3.9250 0.91672 4.00 -0.4250 0.50064 0.00 

11. K04C_2 3.8250 0.95776 4.00 -0.4250 0.50064 0.00 

12. K04C _3 3.8750 0.82236 3.00 0.3500 0.73554 1.00 

13. K05C_1 3.5750 1.10680 3.00 0.4250 0.63599 1.00 

14. K05C_2 3.3500 0.66216 
3.00=18, 

4.00=18 
-0.9000 0.30382 -1.00 

15. K05C_3 (√) 4.1750 0.59431 4.00 -0.3250 0.47434 0.00 

16. K06C_1 (√) 4.1750 1.17424 5.00 -0.0750 0.52563 0.00 

17. K06C_2 3.6500 0.48305 4.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

18. K06C_3 3.5500 0.67748 4.00 -0.8000 0.40510 -1.00 

19. K07C_1 (√) 4.1500 0.73554 4.00 0.2250 0.57679 0.00 

20. K07C_2 4.0000 0.75107 4.00 -0.5250 0.50574 -1.00 

21. K07C_3 3.9000 0.67178 4.00 -0.5250 0.50574 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.18  ผลการประเมนิภาพถายชุด  C  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

22. K08C_1 (√) 4.6500 0.48305 5.00 0.0000 0.00000 0.00 

23. K08C_2 (√) 4.6500 0.48305 5.00 0.0000 0.00000 0.00 

24. K08C_3 (√) 4.6500 0.48305 5.00 0.0000 0.00000 0.00 

25. K09C_1 3.2500 0.77625 4.00 -0.7000 0.64847 -1.00 

26. K09C_2 3.0000 0.64051 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

27. K09C_3 (√) 4.0750 0.69384 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

28. K10C_1 3.2250 0.57679 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

29. K10C_2 3.7500 0.43853 4.00 -0.7000 0.46410 -1.00 

30. K10C_3 (√) 4.1750 0.74722 4.00 0.1250 0.51578 0.00 

31. K11C_1 (√) 4.2500 0.77625 5.00 0.0000 0.00000 0.00 

32. K11C_2 3.3250 0.88831 4.00 -0.9250 0.26675 -1.00 

33. K11C_3 (√) 4.2500 0.77625 5.00 0.0000 0.00000 0.00 

34. K12C_1 (√) 4.0500 0.93233 4.00 0.2000 0.40510 0.00 

35. K12C_2 3.6250 0.62788 4.00 -0.7250 0.45220 -1.00 

36. K12C_3 (√) 4.0500 0.93233 4.00 0.2000 0.40510 0.00 

37. K13C_1 (√) 4.2750 0.64001 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

38. K13C_2 (√) 4.2750 0.64001 4.00 -0.0750 0.26675 0.00 

39. K13C_3 3.3500 0.66216 
3.00=18, 

4.00=18 
-1.0000 0.00000 -1.00 

40. K14C_1 (√) 4.2500 0.63043 4.00 0.0000 0.00000 0.00 

41. K14C_2 3.3500 0.66216 
3.00=18, 

4.00=18 
-1.0000 0.00000 -1.00 

42. K14C_3 (√) 4.2500 0.63043 4.00 0.0000 0.00000 0.00 

43. K15C_1 (√) 4.1500 0.97534 5.00 0.1000 0.30382 0.00 

44. K15C_2 3.4500 0.67748 4.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

45. K15C_3 3.7500 0.95407 4.00 -0.4000 0.67178 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
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ตาราง  4.18  ผลการประเมนิภาพถายชุด  C  หลังการปรับปรุงคุณภาพของภาพถาย

ผายอมครามโทนสคีรามลวนใหดขีึ้น เมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมครามผนืจริง  (ตอ) 
 

ลําดับ หมายเลขภาพ 
ระดับความเหมอืนของสภีาพ ระดับความเขมของสภีาพ 

Mean S.D. Mode Mean S.D. Mode 

46. K16C_1 (√) 4.1250 1.15886 5.00 0.2000 0.40510 0.00 

47. K16C_2 3.5250 0.81610 4.00 -0.7000 0.64847 -1.00 

48. K16C_3 3.2750 0.78406 3.00 -0.9000 0.30382 -1.00 

49. K17C_1 (√) 4.3500 0.66216 
4.00=18, 

5.00=18 
0.0000 0.00000 0.00 

50. K17C_2 3.5250 0.90547 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

51. K17C_3 3.2750 1.06187 3.00 -1.0000 0.00000 -1.00 

52. K18C_1 (√) 4.2500 0.89872 
4.00=18, 

5.00=18 
0.1000 0.30382 0.00 

53. K18C_2 (√) 4. 2500 0.89872 
4.00=18, 

5.00=18 
0.1000 0.30382 0.00 

54. K18C_3 3.6250 0.77418 3.00 -0.6250 -0.9000 -1.00 

 

หมายเหตุ 

ระดับความเหมือนของสผีาจรงิ ระดับความเขมของสภีาพ   

 1 = นอยที่สุด,   1 = เขมมากกวา,   

2 = นอย,    0 = เขมเทากัน,   

3 = ปานกลาง,   -1 = เขมนอยกวา   

 4 = มาก, 

 5 = มากที่สุด  (√)  ภาพที่คลายคลงึกับสขีองผาผืนจริงมากที่สุด  
 

จากตาราง  4.16  ถงึ  4.18  พบวาผลที่ไดจากการประเมนิภาพถายหลังการปรับปรุง

คุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวน  แตละชุดเมื่อเปรยีบเทยีบกับผายอมคราม

ผนืจริง  พิจารณาในรายละเอยีดคาสถติแิลว  สามารถเลอืกภาพที่ผานการปรับปรุงคุณภาพ

แลวไดผลลัพธที่เหมอืนกับผาผนืจริงมากที่สุด  แตละชุดจํานวน  18  ภาพ  ดวยคาแกมมาที่

เหมาะสมที่สุด  โดยมเีกณฑการเลอืกจากคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนของสภีาพ   เลอืกเหมอืน

มากที่สุด  (คาเฉลี่ยใกล  5  ที่สุด)  และคาเฉลี่ยระดับความเขมของสภีาพ   เลอืกเขมเทากัน  

(คาเฉลี่ยใกล  0  ที่สุด)  เชน  ขอมูลในตาราง  4.18  แถวลําดับ  49-51  หากประเมนิแลวแถว

ลําดับ  49  เปนขอมูลที่ทําใหไดภาพที่เหมอืนภาพผืนจริงที่สุด  เพราะเมื่อพิจารณา  คาเฉลี่ย

ระดับความเหมอืนของสภีาพ   เปน  4.3500  คาเฉลี่ยใกล  5  ที่สุด  (เปรยีบเทยีบกับคา  

3.5250  และ  3.2750)  และคาเฉลี่ยระดับความเขมของสภีาพ   เปน  0.0000  คาเฉลี่ยใกล  

0  ที่สุด  (เปรยีบเทยีบกับคา  -1.0000)  สําหรับภาพตัวอยางผลลัพธภาพกอนและหลังปรับ

คุณภาพ  ทัง้  3  ชุด  ดังตาราง  4.19  ถงึ  4.21 
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ตาราง  4.19  ตัวอยางภาพตนฉบับกอนการปรับและภาพหลังการปรับโดยคาแกมมาที่

เหมาะสมที่ใชกับฟงกชัน  Power-Law  Transformation  ของภาพชุด  A  ที่ใหผลลัพธความ

เหมอืนกับสขีองผาผืนจริงดีที่สุด 
 

ลําดับ ภาพตนฉบับกอนการปรับ 
ภาพหลงัการปรับโดย 

Power-Law  Transformation 

1 

  

K01A 
K01A_3 

คาแกมมา = 1.4 

2 

  

K04A 
K04A_3 

คาแกมมา = 1.4 

3 

  

K08A 
K08A_2 

คาแกมมา = 2.3 
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ตาราง  4.20  ตัวอยางภาพตนฉบับกอนการปรับและภาพหลังการปรับโดยคาแกมมา

ที่เหมาะสมที่ใชกับฟงกชัน  Power-Law  Transformation  ของภาพชุด  B  ที่ใหผลลัพธความ

เหมอืนกับสขีองผาผืนจริงดีที่สุด 
 

ลําดับ ภาพตนฉบับกอนการปรับ 
ภาพหลงัการปรับโดย 

Power-Law  Transformation 

4 

  

K12B 
K12B_1 

คาแกมมา = 2.1 

5 

  

K16B 
K16B_1 และ K16B_3 

คาแกมมา = 2.3 

5 

  
K18B K18B_1 

คาแกมมา = 2.0 
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ตาราง  4.21  ตัวอยางภาพตนฉบับกอนการปรับและภาพหลังการปรับโดยคาแกมมาที่

เหมาะสมที่ใชกับฟงกชัน  Power-Law  Transformation  ของภาพชุด  C  ที่ใหผลลัพธความ

เหมอืนกับสขีองผาผืนจริงดีที่สุด 
 

ลําดับ ภาพตนฉบับกอนการปรับ 
ภาพหลงัการปรับโดย 

Power-Law  Transformation 

4 

  

K03C 
K03C_3 

คาแกมมา = 1.2 

5 

  

K05C 
K05C_3 

คาแกมมา = 1.4 

5 

  
K10C K10C_3 

คาแกมมา = 1.7 
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หมายเหตุ  สามารถดูภาพถายผายอมครามที่ปรับปรุงคุณภาพดวย  Power-Law  

Transformation  ใหผลลัพธเหมอืนภาพผืนจรงิมากที่สุด  ของภาพทัง้  3  ชุด  ไดที่ภาคผนวก   

 

จากผลการทดลองที่ผานมา  ทําใหไดภาพที่มคีวามเหมือนกับผนืจรงิมากที่สุด        

ซึ่งสามารถนําผลที่ไดไปวเิคราะหผลการทดลองได  ดังรายละเอยีดในหัวขอตอจากนี้ 

 

4.3 วิเคราะหผลการทดลอง 

จากผลการทดลอง  เมื่อพจิารณาในรายละเอยีดคาสถิตแิลวสามารถวเิคราะหคา

คะแนนเฉลี่ยความเหมอืนของภาพถายผายอมครามกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพของ

ภาพถายผายอมครามแตละชุดเมื่อเปรยีบเทยีบกับผาผืนจรงิ  ดังตาราง  4.22  ถงึ  4.24   
 

ตาราง  4.22  คาคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนของภาพถายผายอมครามกอนและหลัง

การปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมคราม  ชุด  A  เมื่อเปรยีบเทยีบกับผาครามผืนจริง 

(5  =  เหมอืนระดับมากท่ีสุด, 4  =  เหมอืนระดับมาก, 3  =  เหมอืนระดับปานกลาง,  

2  =  เหมอืนระดับนอย, 1  =  เหมอืนระดับนอยท่ีสุด) 
 

ลําดับ 
ชวงคะแนนเฉลี่ย

ความเหมอืน 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

จํานวน

ของภาพ 
(%) 

จํานวน

ของภาพ 
(%) 

1 [1.0, 1.5] 0 0 0 0 

2 (1.5, 2.0] 8 44.44 0 0 

3 (2.0, 2.5] 6 33.33 0 0 

4 (2.5, 3.0] 3 16.67 0 0 

5 (3.0, 3.5] 1 5.56 0 0 

6 (3.5, 4.0] 0 0 11 61.11 

7 (4.0, 4.5] 0 0 7 38.89 

8 (4.5, 5.0] 0 0 0 0 

รวม 18 100 18 100 
 

จากตาราง  4.22  สําหรับภาพถายชุด  A  พบวากอนการปรับปรุงภาพถายทัง้หมด  

18  ภาพ  ม ี 9  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับปานกลาง  โดยคะแนนเฉลี่ยอยู

ระหวาง  2.1-3.0  คดิเปน  50.00%  มจํีานวน  8  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมือนอยูใน

ระดับนอย  คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  1.1-2.0  คดิเปน  44.44%  และสวนที่เหลอือีก  1  ภาพ  
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ไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมาก คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  3.1-4.0  คดิเปน  

5.56%  ซึ่งทุกคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนเต็ม  5  และหลังการปรับปรุงภาพถายมี  11  ภาพได

คะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมาก  โดยคะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  3.1–4.0  คดิเปน  

61.11%  และสวนที่เหลอือกี  7  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมากที่สุด  คะแนน

เฉลี่ยอยูระหวาง  4.1-5.0  คดิเปน  38.89%  สรุปในภาพรวมทัง้หมดคะแนนเฉลี่ยกอนการ

ปรับปรุง  =  2.2056  และคะแนนเฉลี่ยหลังการปรับปรุง  =  3.9967  และเมื่อพิจารณา

คาสถติใิหละเอยีดมากขึ้น  หลังจากปรับปรุงคุณภาพของภาพถายแลวในจํานวน  11  ภาพที่คา

คะแนนเฉลี่ยความเหมอืนของภาพถายอยูในระดับมาก  คอืคะแนนเฉลี่ยระหวาง  3.1–4.0  นัน้  

เมื่อพจิารณาคาสถติใินตารางที่  4.16  เพิ่มเตมิ  คอืคา  Mode  พบวา  จาก  11  ภาพนัน้   

มจํีานวน  1  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  5  คอื  K07A_3   

มจํีานวน  5  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  4  คอื  K01A_3, K05A_3, K08A_2, (K12A_2, 

K12A_3)  และ  K14A_1   และ 

มจํีานวน  5  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  3  คอื  K02A_3, K03A_1, (K09A_1, K09A_3), 

K11A_1  และ  K15A_1)   

 

ตาราง  4.23  คาคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนของภาพถายผายอมครามกอนและหลัง

การปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมคราม  ชุด  B  เมื่อเปรยีบเทยีบกบัผาครามผืนจริง 

(5  =  เหมอืนระดับมากท่ีสุด, 4  =  เหมอืนระดับมาก, 3  =  เหมอืนระดับปานกลาง,  

2  =  เหมอืนระดับนอย, 1  =  เหมอืนระดับนอยท่ีสุด) 
 

ลําดับ 
ชวงคะแนนเฉลี่ย

ความเหมอืน 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

จํานวน

ของภาพ 
(%) 

จํานวน

ของภาพ 
(%) 

1 [1.5, 2.0] 0 0 0 0 

2 (2.0, 2.5] 0 0 0 0 

3 (2.5, 3.0] 14 77.78 0 0 

4 (3.0, 3.5] 4 22.22 0 0 

5 (3.5, 4.0] 0 0 9 50.00 

6 (4.0, 4.5] 0 0 9 50.00 

7 (4.5, 5.0] 0 0 0 0 

รวม 18 100 18 100 
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จากตาราง  4.23  สําหรับภาพถายชุด  B  พบวากอนการปรับปรุงภาพถายทัง้หมด  

18  ภาพ  ม ี 14  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับปานกลาง  โดยคะแนนเฉลี่ยอยู

ระหวาง  2.1-3.0  คดิเปน  77.78%  และสวนที่เหลืออีก  4  ภาพ  ไดคะแนนเฉลี่ยความ

เหมอืนอยูในระดับมาก คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  3.1-4.0  คดิเปน  22.22%  ซึ่งทุกคะแนน

เฉลี่ยจากคะแนนเต็ม  5  และหลังการปรับปรุงภาพถายม ี 9  ทุกภาพไดคะแนนเฉลี่ยความ

เหมอืนอยูในระดับมาก  โดยคะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  3.1–4.0  คดิเปน  50.00%  และสวนที่

เหลอือกี  9  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมากที่สุด  คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  

4.1-5.0  คดิเปน  50.00%  สรุปในภาพรวมทั้งหมดคะแนนเฉลี่ยกอนการปรับปรุง  =  2.8444  

และคะแนนเฉลี่ยหลังการปรับปรุง  =  3.9938  และเมื่อพิจารณาคาสถติใิหละเอียดมากขึ้น  

หลังจากปรับปรุงคุณภาพของภาพถายแลวในจํานวน  9  ภาพที่คาคะแนนเฉลี่ยความเหมอืน

ของภาพถายอยูในระดับมาก  คอืคะแนนเฉลี่ยระหวาง  3.1–4.0  นัน้  เมื่อพจิารณาคาสถติใิน

ตารางที่  4.17  เพิ่มเตมิ  คือคา  Mode  พบวา  จาก  9  ภาพนัน้   

มจํีานวน  7  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  4  คอื  K01B_1, K02B_1, K07B_3, K08B_1, 

(K09B_2, K09B_3) , (K10B_1, K10B_2, K10B_3)   และ  (K13B_1, K13B_3)    

มจํีานวน  1  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  4  และ  3  เทากัน  คอื  K03B_1  และ 

มจํีานวน  1  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  3  คอื  (K11B_1, K11B_2) 
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ตาราง  4.24  คาคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนของภาพถายผายอมครามกอนและหลัง

การปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอมคราม  ชุด  C  เมื่อเปรียบเทยีบกบัผาครามผืนจริง 

(5  =  เหมอืนระดับมากท่ีสุด, 4  =  เหมอืนระดับมาก, 3  =  เหมอืนระดับปานกลาง,  

2  =  เหมอืนระดับนอย, 1  =  เหมอืนระดับนอยท่ีสุด) 
 

ลําดับ 
ชวงคะแนนเฉลี่ย

ความเหมอืน 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

จํานวน

ของภาพ 
(%) 

จํานวน

ของภาพ 
(%) 

1 [1.0, 1.5] 0 0 0 0 

2 (1.5, 2.0] 4 22.22 0 0 

3 (2.0, 2.5] 6 33.33 0 0 

4 (2.5, 3.0]  4 22.22 0 0 

5 (3.0, 3.5] 3 16.67 0 0 

6 (3.5, 4.0] 1 5.56 3 16.67 

7 (4.0, 4.5] 0 0 14 77.78 

8 (4.5, 5.0] 0 0 1 5.56 

รวม 18 100 18 100 
 

จากตาราง  4.24  สําหรับภาพถายชุด  C  พบวากอนการปรับปรุงภาพถายทัง้หมด  

18  ภาพ  ม ี 10  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับปานกลาง  โดยคะแนนเฉลี่ยอยู

ระหวาง  2.1-3.0  คดิเปน  55.55%  มีจํานวน  4  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมือนอยูใน

ระดับนอย  คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  1.1-2.0  คดิเปน  22.22%  และสวนที่เหลอือีก  4  ภาพ  

ไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมาก คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  3.1-4.0  คดิเปน  

22.226%  ซึ่งทุกคะแนนเฉลี่ยจากคะแนนเต็ม  5  และหลังการปรับปรุงภาพถายมี  15  ภาพ

ไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมากที่สุด  คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  4.1-5.0  คดิเปน  

83.34%  และสวนที่เหลอือีก  3  ภาพไดคะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมาก  โดย

คะแนนเฉลี่ยอยูระหวาง  3.1–4.0  คดิเปน  16.67%  สรุปในภาพรวมทัง้หมดคะแนนเฉลี่ยกอน

การปรับปรุง  =  2.5236  และคะแนนเฉลี่ยหลังการปรับปรุง  =  4.1979  และเมื่อพจิารณา

คาสถติใิหละเอยีดมากขึ้น  หลังจากปรับปรุงคุณภาพของภาพถายแลวในจํานวน  9  ภาพที่คา

คะแนนเฉลี่ยความเหมอืนของภาพถายอยูในระดับมาก  คอืคะแนนเฉลี่ยระหวาง  3.1–4.0  นัน้  

เมื่อพจิารณาคาสถติใินตารางที่  4.18  เพิ่มเตมิ  คอืคา  Mode  พบวา  จาก  3  ภาพนัน้  ทัง้  

3  ภาพ  ที่คา  Mode  เปน  4  คอื  K01B_1, K03C_3  และ  K04C_1 
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ตาราง  4.25  คาแกมมาที่เหมาะสมสําหรับปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอม

ครามโทนสลีวนใชปรับปรุงคุณภาพของภาพถายชุด  A 

 

ลําดับ คาแกมมา จํานวนภาพ หมายเลขภาพ 

1 <= 1.2 0 - 

2 1.3 1 K02A_3 

3 1.4 2 K01A_3, K05A_3 

4 1.5 2 K03A_1, K04A_3 

5 1.6 2 K06A_1, K07A_3 

6 1.7 0 - 

7 1.8 0 - 

8 1.9 0 - 

9 2.0 0 - 

10 2.1 3 K10A_2, K16A_1*, K16A_2* 

11 2.2 5 
K12A_2**, K12A_3**, K13A_2***, 

K13A_3***, K15A_1 

12 2.3 8 
K08A_2, K09A_1****, K09A_3****, K11A_1, 

K14A_1, K17A_1, K18A_1*****, K18A_2***** 

13 >= 2.4 0 - 
 

*  หมายถงึ  ภาพที ่ K16A_1  และ  K16A_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  4.1000  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  2.1 

**  หมายถงึ  ภาพที ่ K12A_2  และ  K12A_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  3.8500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  2.2 

***  หมายถงึ  ภาพที ่ K13A_2  และ  K13A_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  4.2500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  2.2 

****  หมายถงึ  ภาพที่  K09A_1  และ  K09A_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  3.6750  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.3 



90 
 

*****  หมายถงึ  ภาพที ่ K18A_1  และ  K18A_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  4.3500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.3 

 

ตาราง  4.26  คาแกมมาที่เหมาะสมสําหรับปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอม

ครามโทนสลีวนใชปรับปรุงคุณภาพของภาพถายชุด  B 

 

ลําดับ คาแกมมา จํานวนภาพ หมายเลขภาพ 

1 <= 1.2 0 - 

2 1.3 1 K03B_1 

3 1.4 3 K01B_1, K02B_1, K07B_3 

4 1.5 2 K04B_1, K08B_1 

5 1.6 0 - 

6 1.7 0 - 

7 1.8 0 - 

8 1.9 5 
K09B_2*, K09B_3*, K10B_1**, K10B_2**, 

K10B_3** 

9 2.0 6 
K05B_2, K13B_1***, K13B_3***, 

K15B_1****, K15B_2****, K18B_1 

10 2.1 5 
K06B_1*****, K06B_2*****, K11B_1******, 

K11B_2******, K12B_1, K12B_3 

11 2.2 1 K17B_1 

12 2.3 2 K14B_2, K16B_1 

13 >= 2.4 0 - 
 

*  หมายถงึ  ภาพที ่ K09B_2  และ  K09B_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  3.9000  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  1.9 

**  หมายถงึ  ภาพที ่ K10B_1, K10B_2  และ  K10B_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพ

แลว  หลังประเมินไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สดุเทากัน  คอื  โดยทัง้  3  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  4.0000 
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***  หมายถงึ  ภาพที ่ K13B_1  และ  K13B_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  4.0250  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  2.0 

****  หมายถงึ  ภาพที่  K15B_1  และ  K15B_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  4.1000  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.0 

*****  หมายถงึ  ภาพที ่ K06B_1  และ  K06B_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  4.1000  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.1 

******  หมายถงึ  ภาพที ่ K11B_1  และ  K11B_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  3.7750  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.1 
 

ตาราง  4.27  คาแกมมาที่เหมาะสมสําหรับปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผายอม

ครามโทนสลีวนใชปรับปรุงคุณภาพของภาพถายชุด  C 
 

ลําดับ คาแกมมา จํานวนภาพ หมายเลขภาพ 

1 <=1.1 0 - 

2 1.2 2 K03C_3, K04C_1 

3 1.3 2 K01C_1, K02C_3 

4 1.4 2 K05C_3, K09C_3 

5 1.5 1 K06C_1 

6 1.6 1 K07C_1 

7 1.7 1 K10C_3 

8 1.8 0 - 

9 1.9 6 
K08C_1*, K08C_2*, K08C_3*, K14C_1**, 

K14C_3**, K16C_1 

10 2.0 3 K13C_1***, K13C_2***, K15C_1 

11 2.1 5 
K12C_1****, K12C_3****, K17C_1, 

K18C_1*****, K18C_2***** 

12 2.2 1 K11C_1 

13 2.3 0 - 

14 >= 2.4 0 - 
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*  หมายถงึ  ภาพที ่ K08C_1  และ  K08C_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  4.6500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  1.9 

**  หมายถงึ  ภาพที ่ K14C_1  และ  K14C_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  4.2500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากนัคอื  1.9 

***  หมายถงึ  ภาพที ่ K13C_1  และ  K13C_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  หลัง

ประเมนิไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คือ  4.2750  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับดวย

คาแกมมาที่เทากันคอื  2.0 

****  หมายถงึ  ภาพที่  K12C_1  และ  K12C_3  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  4.0500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.1 

*****  หมายถงึ  ภาพที ่ K18C_1  และ  K18C_2  เปนภาพที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

หลังประเมินไดคาเฉลีย่ระดับความเหมอืนสูงที่สุดเทากัน  คอื  4.2500  โดยทัง้  2  ภาพ  ปรับ

ดวยคาแกมมาที่เทากันคอื  2.1 

 

ขอสังเกตที่พบสําหรับการใชคาแกมมาในการปรับปรุงคุณภาพของภาพถายผา

ยอมครามโทนสคีรามลวน  สําหรับการทดลองในคร้ังน้ี  คือ   

1. คาแกมมาที่เหมาะสมในการใชปรับคุณภาพของภาพถายชุด  A  คอื  ชวง  1.3–2.3 

2. คาแกมมาที่เหมาะสมในการใชปรับคุณภาพของภาพถายชุด  B  คอื  ชวง  1.3–2.3 

3. คาแกมมาที่เหมาะสมในการใชปรับคุณภาพของภาพถายชุด  C  คอื  ชวง  1.2–2.2 

4. การใชคาแกมมาในการปรับภาพที่มีโทนสีออนไปหาโทนสทีี่เขมขึ้น  ควรใชคา

แกมมาจากคาที่มากกวา  1  แลวคอยเพิ่มคาแกมมาขึ้นไปเรื่อยๆ  ตามความเขมของสภีาพ 

 

สําหรับตัวอยางภาพถายผายอมครามที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  แสดงในตารางที่  4.28 

และ  4.30 

 

 

 

 

 

 

 

 



93 
 

ตาราง  4.28  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

คะแนนเฉลี่ยความเหมอืนสูงที่สุด  

 
K08C_1, K08C_2  และ  K08C_3 

ทุกภาพปรับดวยคาแกมมาท่ีเทากันคอื  1.9  และไดคาเฉลี่ยระดับความเหมอืนเทากันคอื  4.6500 

 

ตาราง  4.29  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนที่ปรับปรุงคุณภาพแลว  

คะแนนเฉลี่ยความเหมอืนอยูในระดับมากที่สุด  
 

   
K04A_3   

คาแกมมา = 1.5, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.4000 

K17A_1 

คาแกมมา = 2.3, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.4250 

K18A_1  และ  K18A_2 

คาแกมมา = 2.3, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.3500 

   
K16B_1  และ  K16B_2 

คาแกมมา = 2.3, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.1500 

K17B_1 

คาแกมมา = 2.2, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.2750 

K18B_1 

คาแกมมา = 2.0, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.4250 
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ตาราง  4.30  ตัวอยางภาพถายผายอมครามโทนสคีรามลวนที่ปรับปรุงคุณภาพดวย

คาแกมมาที่เทากันและไดคะแนนเฉลี่ยเทากัน  คะแนนความเหมอืนอยูในระดับมาก  
 

   
K05A_3   

คาแกมมา = 1.4, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.9500 

K07A_3   

คาแกมมา = 1.6, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.8750 

K15A_1   

คาแกมมา = 2.2, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.9000 

   
K09B_2  และ  K09B_3 

คาแกมมา = 1.9, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.9000 

K10B_1, K10B _2  และ  K10B _3 

คาแกมมา = 1.9, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.0000 

K13B_1  และ  K13B_3 

คาแกมมา = 2.0, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 4.0000 

   
K01C_1 

คาแกมมา = 1.3, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.5500 

K03C_3 

คาแกมมา = 1.2, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.8250 

K04C_1 

คาแกมมา = 1.2, คาเฉลี่ยระดับ

ความเหมอืน 3.9250 
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4.4 ขอสรุปเพิ่มเติม 
 

จากการทดลองที่  1  นอกจากประเมนิคุณภาพของภาพถายผายอมครามโทนสคีราม

ลวนแลว  ยังใหผูตอบแบบสอบทาํการประเมินประโยชนของครามอกีดวย  วาเคยทราบถงึ

ประโยชนของครามในดานตางๆ  มากอนหรอืไม  ซึ่งผลการประเมนิจากผูตอบแบบประเมนิ

ทัง้หมด  40  คน  มรีายละเอยีดดังตารางที่  4.31   

 

ตาราง  4.31  ผลการประเมนิประโยชนของคราม  เรยีงจากรายการที่มคีวามถี่นอยไป

หามาก  แยกตารางตามกลุมของประเด็นที่ตองการพิจารณา  
 

รายการ 
ความถี่ ที่เคย

ทราบมากอน 

• ผายอมคราม  

� ผายอมครามมสีนํ้ีาเงนิ เหมาะในการสวมใสกับทุกเพศ ทุกวัย 2 

� ผายอมครามมคีุณสมบัติพเิศษสามารถชวยปองกันผวิผูสวมใสจากรังสี

อัลตราไวโอเลตได 
3 

� ผายอมครามชวยยับย้ังแบคทีเรียบริเวณใตวงแขนได 10 

� ผายอมครามเมื่อสวมใสไมระคายเคอืงผวิหนังและไมเปนอันตรายตอผวิหนัง 19 

� ผายอมครามเปนการผลติดวยกระบวนการทางธรรมชาติ เปนมติรกับ

สิ่งแวดลอม 

 

23 

� ผาฝายยอมครามระบายอากาศ และทนความรอนไดสูง ใสหนารอนจะเย็น ใส

หนาหนาวจะอุน 
26 

• ลําตนและใบคราม  

� กากใบท่ีไดจากการแช นํากากใบไปเผา ทําขี้เถา แลวนําขี้เถากลับมาเปน

สวนผสมในการยอมคราม 
1 

� ตนครามใชเปนยาฟอกและขบัปสสาวะใหบริสุทธ์ิ แกปสสาวะขุนขน และใช

รักษาน่ิวไดด ี
1 

� ลําตนและใบครามใชเปนยาแกไขตัวรอน และแกอาการปวดศีรษะ 2 

� ใบคราม สรรพคุณใชเปนยาดับพษิ 2 

� เปลอืกครามใชแกพษิงู 2 

� แชใบคราม ไดสคีราม นําสคีรามไปตมใหเดอืด แลวพักใหเย็น นําไปใชเปนหมกึ

สนํ้ีาเงนิ หรือสฟีา ในเคร่ืองพมิพ inkjet แตสไีมคอยทน จงึนําไปใชในการพมิพ

ขอสอบ ท่ีมกีารทําลายกระดาษหลังจากใชแลว 

3 
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ตาราง  4.31  ผลการประเมนิประโยชนของคราม  เรยีงจากรายการที่มคีวามถี่นอยไป

หามาก  แยกตารางตามกลุมของประเด็นที่ตองการพิจารณา  (ตอ) 
 

รายการ ความถี่ ที่เคย

ทราบมากอน 

� กากใบ โดนความชื้น จะทําใหเกดิเห็ด คลายกับเห็ดฟาง แตดอกเล็กกวา ทาน

ไดเหมอืนกับเห็ดฟาง 
3 

� เนื้อคราม ใชทําสรีะบาย สําหรับวาดรูป ในสมัยโบราณพบรูปวาดในอุโบสถ 3 

� ใบคราม คัน้นํ้าจากใบของคราม สามารถนํามาใชบํารุงเสนผม ชวยปองกันผม

หงอก 
3 

� เปลอืกครามชวยแกพษิฝและแกบวม 3 

� ปลูกตนครามสูงประมาณ 35-50 ซม. แลวตัดตนทําปุยพชืสด ใชในไรกาแฟ 4 

� กากใบท้ิงในนาขาว ชวยไลปูไมใหกัดตนขาว 4 

� เนื้อคราม สามารถใชมาทาเพื่อเปนยาสมานแผลไฟไหมนํ้ารอนลวกหรือถูกมดี

บาด ได 
5 

� กากใบท้ิงแชในนาขาว แชนํ้าใหเปอย ใชเปนปุยนาขาว 6 

� เนื้อคราม ใชทําสยีอม 15 

� แชใบคราม ไดสคีราม นําสคีรามไปผสมกับปูนขาว แลวกวนใหเขากัน หลังจาก

น้ันพักท้ิงไวใหตกตะกอน นํานํ้าท่ีไดไปรดผัก จะสามารถชวยไลแมลงศัตรูพชื 
17 

 

 

จากตารางที่  4.31  ผูที่ตอบแบบประเมนิทัง้หมด  40  คน  ในประเด็นประโยชนของผา

ยอมคราม  สวนมากที่ผูประเมนิยังไมทราบมากอน  3  ลําดับแรก  ที่มคีวามถี่นอย  คอื   

- ผายอมครามมีสนี้ําเงิน เหมาะในการสวมใสกับทุกเพศ ทุกวัย   

- ผายอมครามมคีุณสมบตัิพเิศษสามารถชวยปองกันผิวผูสวมใสจากรังสี

อัลตราไวโอเลตได 

- ผายอมครามชวยยับยัง้แบคทเีรยีบรเิวณใตวงแขนได   

ดังนั้นประเด็นดังกลาวจะเปนประโยชนสําหรับผูผลติ  ที่ควรอธบิายคุณสมบัตขิอง

ผายอมครามใหผูใชทราบเพิ่มเตมิ   

สําหรับประเด็นประโยชนของลําตนและใบคราม  ผูตอบแบบประเมนิที่สวนมากยัง

ไมทราบถงึประโยชนของลําตนและใบคราม  ดังนั้นหากมกีารทําเอกสารประชาสัมพันธหรอื

เผยแพรขอมูลใหสาธารณะชนไดทราบอยางกวางขวาง  จะเปนประโยชนทัง้สําหรับผูผลติและ

ผูบรโิภคได 
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